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ABSTRAKT: 0d 1. 1. 2027 bude BIM povinny pro viechny nadlimitni vefejné stavebni zakazky v CR. Jeho
klicovou soucasti je digitalni informacni model stavby zaloZeny na standardu ISO 16739 (IFC), ktery vSak dosud
systematicky nepokryva geologické informace. Presto jsou praveé tyto informace zasadni zejména pro rozsahlé
apodzemni stavby. V poslednich letech jsme proto vyvijeli postupy pro integraci prostorovych geologickych dat
do IFC modeld na nékolika konkrétnich lokalitach. Pfinosem je standardizace geologickych objekti a jejich
snadna kombinovatelnost s IFC modely ostatnich profesi v BIM prostredi. Tim se zlepSuje kvalita navrhu,
planovani i fizeni rizik a snizuji se naklady béhem prizkumu i vystavby staveb. Typickym piikladem vyuziti
navrZeného pristupu nejsou jen dopravni tunely a dalsi liniové stavby, ale také aktudlné intenzivné reSené
jaderné elektrarny nebo hlubinné uloZiste vysoce radioaktivnich odpadii.

1. UVOD: BIM JAKO DATOVE ORIENTOVANA SPRAVA STAVEBNICH INFORMACI

BIM (Building Information Modelling) je v odborném pojeti chapan nikoli jako tvorba 3D modeluy, ale jako systém
fizeni informaci o stavebnim dile napfic jeho Zivotnim cyklem, typicky v navaznosti na procesy definované sérif
ISO 19650. BIM predpoklada, Ze data vznikaji v projektové ptipraveé, pribézneé se validuji pti realizaci a nasledné
se vyuzivaji pii sprave a provozu objektti. Rozhodujici podminkou tohoto pristupu je formalizovana struktura dat
ajejich sdileni v prostiredi umoznujicim jednoznacnou interpretaci naptic profesemi.

V Ceské republice je BIM soudasné institucionalizovan jako nastroj pro zvy$ovani efektivity veiejnych
investic. Informace o ucinnosti zakonného ramce od 1. 1. 2027 jsou uvedeny ve zdrojich verejné spravy
a souvisejicich informac¢nich portalech (Zakon o spravé informaci o stavbé 2025, Zakon o spravé
informaci o stavbé a vystavéném prostiedi 2025). To zasadné zvySuje naroky na standardizaci datovych
struktur nejen pro ,klasické” stavebni profese, ale i pro discipliny, které ovliviiuji navrh, bezpecnost a
provozni spolehlivost staveb - napriklad geologii a geotechniku.

2. DiMS: ZAKLADNI DATOVY ZDROJ BIM A POZADAVKY NA NE]

V Ceské terminologii je podstatnou sloZkou BIM Digitalni model stavby (DiMS), ktery ,propojuje grafické
i negrafické informace“ a predstavuje digitalni zobrazeni prostorového usporadani a vybranych
vlastnosti stavby a jejich prvki (KoncepceBIM.gov.cz). Pro ucely mezioborové koordinace a nasledné
spravy objekti je kritické, aby tento model nebyl redukovan na geometrii, ale nesl také:

e jednoznacnou identifikaci objektti a jejich vztahq,

e vlastnosti (véetné datovych typi a fyzikalnich jednotek),

e metadata o ptivodu a kvalité dat,

e vazby na dokumentaci.
V pripadé staveb s vyznamnym vlivem podloZi (hlubinné zaloZeni, liniové stavby, podzemni dila) se tyto
poZadavky prirozené rozsiruji i na horninové prostredi. Pokud je geologicka informace vedena mimo
DiMS/DIMS, projekt se vraci k dokumentoveé orientované praxi, kde se 3D poznatky redukuji na 2D rezy
a textové interpretace, coZ zhorSuje reprodukovatelnost analyz, rizeni zmén a integraci informaci.

3. OTEVRENY STANDARD IFC (ISO 16739) A HRANICE SOUCASNE PODPORY
GEOVEDNICH DAT

Standard ISO 16739 definuje IFC jako otevieny mezindrodni format pro vyménu BIM dat mezi softwarovymi



aplikacemi (ISO 16739-1, 2024). Jeho ptinos spociva v tom, Ze umoZziuje pienaset objektové orientovana data
vCetné vlastnosti a vztaht, a tim podporuje interoperabilitu a dlouhodobou udrzitelnost dat.

Je v§ak nutné presné rozlisit dvé roviny ,pokryti“ geologie v IFC:

Existence zakladnich entit: IFC 4.3 zahrnuje prvky pro geotechnické/geologické koncepty, napft.
buildingSMART (IFC 4.3 dokumentace. IfcGeotechnicalStratum IfcGeoslice.). Dale se objevuji nadrazené
koncepty typu IfcGeoScienceElement jako ramec pro geotechnické a geologické entity (buildingSMART
Technical. IfcGeoScienceElement (geotechnické a geologické koncepty). Aktualné dostupné sw. nastroje
vSak Casto nemaji plné integrovanou nejnovéjsi verzi IFC 4.3, a tedy neobsahuji ani tyto zakladni
geologické koncepty.

e Schopnost standardizovat komplexni 3D geologické modely: samotna pritomnost entit nefesi
jednotnou metodiku, datové Sablony, konzistentni parametrizaci, vazby na vstupni méreni (vrty,
profily) ani reprezentaci napi. objemovych nebo voxelovych modeli v mife, kterd by umoznila
spolehlivou vymeénu dat bez ztrat mezi riznymi nastroji. V oblasti podzemniho stavitelstvi se
navic ukazuje, Ze i pri ,sémantické dostatecnosti“ IFC je pro dosazeni interoperability nezbytné
implementacni voditko (implementation guide) (HUYMAJER, M. et al. 2024).

Z toho plyne, Ze praktické nasazeni IFC pro geologii vyZaduje dodatkovou standardizaci: definici objektovych
typt, vlastnosti, vazeb a pravidel reprezentace, ktera budou mezi nastroji interpretovana shodné.

4. PROBLEM INTEROPERABILITY: PROPRIETARNI MODELY, ZTRATA VYZNAMU A
,2D DEGRADACE*“

Geologické a geotechnické modely podloZi tradicné vznikaji ve specializovanych (¢asto proprietarnich)
prostredich (Obr. 1) a jejich vyména byva realizovana exporty do riiznych ,meziformati“. Tento proces
vede ke tfem typickym ztratam:

e Geometricka ztrata (generalizace, triangulace bez topologie, rozpad objemi na povrchy),

e Sémanticka ztrata (ztrata vyznamu objektu: jednotka/struktura/hranice — ,bezejmenna sit*),

e Informacni ztrata (atributy, parametry, nejistoty, metadata ptivodu dat).
V krajnich ptipadech je 3D informace predavana pouze prostiednictvim 2D Fez{i, coZ vyrazné omezuje
moznost kombinovat geovédni data s ostatnimi profesnimi modely. V BIM prostiedi se tak geologie stava
sexternim dokumentem®, nikoli datovou vrstvou, se kterou lze aktivné pracovat - provadét dotazy,
automatické kontroly ¢i variantni analyzy apod.
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Obrazek 1: Priklad nativniho geologického modelu ve specializovaném sw., ktery neni mozné efektivné sdilet s ostatnimi profesemi.



5. NAVRH ROZSIRENI: STANDARDIZOVANE GEOLOGICKE OBJEKTY V IFC

Predmétem navrhovaného pristupu je doplnéni a sjednoceni geologickych IFC objektl tak, aby bylo
moZné integrovat geologickou vrstvu do DiMS/DIMS jako rovnocennou ¢ast BIM (ISO 16739-1, 2024; ISO
19650-1, 2019). Koncepcné se nami navrZeny geologicky IFC model sklada z téchto komponent:

* Objemové modely litostratigrafickych jednotek / kvazihomogennich celkii (Obr. 2). Tyto jsou
tvofeny nepravidelnymi a geometricky velmi komplikovanymi meshi. Reprezentuji zakladni 3D
kontext horninového prostredi. Klicové je zachovani identity geologickych jednotek, jejich hranic a
vazeb na interpretaci a klasifikaci.

* Voxelizovana geologicka télesa (Obr. 2). Tato umozZnuji reprezentaci prostorové promeénnych
parametrl (napf. pevnost, propustnost, stupné zvétrani, rizikové indexy) diskrétnim zplisobem a
podporuji napojeni na numerické a pravdépodobnostni analyzy. Vzhledem k nutné diskretizaci vSak
zjednodusuji ptivodni tvary geologickych téles.

* Planarni geologické objekty (Obr. 3). Tyto zahrnuji diskontinuity a rozhrani (zlomy, puklinové
systémy), hladiny podzemni vody apod. V IFC 4.3 lze na tyto potifeby caste¢né navazovat pres
geotechnické/geologické entity (napt. IfcGeoslice pro rezy; IfcGeotechnicalStratum pro vrstvy),
avsak pro 3D praxi je rozhodujici sjednotit pravidla geometrické reprezentace a vazby na parametry
(IFC 4.3 dokumentace-IfcGeotechnicalStratum; IfcGeoslice) .

* Vstupni geovédni data (Obr. 3). Vrty, geofyzikalni profily a dalsi prizkumy musi byt soucasti modelu.
Tim se posiluje auditovatelnost a moZnost pribézné aktualizace modelu pri novych zjiSténich.

O Object.b.367

BIM Data Other Properties

Location Quantities Relations Classificati

Property Value
Bottom Area 100.00 m2
Volume 100.00 m3
Bounding Box Height 1.00m
Bounding Box Length 10.00 m
Bounding Box Width 10.00m

Obrazek 2: Vysledné DIMS predstavujici objemové modely litostratigrafickych jednotek / kvazihomogennich celki (vlevo) a detail jejich
voxelizovaného ekvivalentu (vpravo) V piipadé voxell je uvedena tabulka zakladnich geometrickych parametra 1 voxelu.

PRI 3.4

Obrazek 3: Reprezentace vrtl (vlevo) a geovédnich vertikalnich fezli (vpravo) spolu s kirehkymi geologickymi strukturami a modelem
hladiny podzemni vody. Oba typy objektli obsahuji mnozstvi negrafickych informaci, které kromeé jejich klasifikace a referenci zahrnuji
aktivni cesty ke skenlim origindlnich prizkumnych zprav, pripadné také webové linky do vefejné pristupnych archivi.



Nami navrZend standardizace se zaméiuje na datové struktury a negrafické informace (parametry,
nazvy, typy, vztahy, jednotky, hierarchie) tak, aby geologicka data byla v BIM nastrojich ,citelna“
analogicky k objektim ostatnich profesi, tedy filtrovatelna, dotazovatelnd, verzovatelnad a
kombinovatelna naptic disciplinami (ISO 16739-1, 2024; ISO 19650-1, 2019) .

6. DISKUSE: DOPADY NA KOORDINACI PROFESI, RiZENI RIZIK A EKONOMIKU
PROJEKTU
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Obrazek 4: Optimalizace umisténi administrativni budovy vzhledem k horninovému podloZi - voxelizovana geologicka télesa doplnéna o
negrafické informace (geotechnické parametry), kombinovana s ndvrhem administrativni budovy (architektonicko-stavebni model)
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Integrace geologického IFC do spolecného BIM prostredi (Obr. 4) vytvari predpoklady pro:

* mezioborovou konzistenci: geotechnika, zakladani, statika ¢i podzemni stavitelstvi pracuji s tymz
referen¢nim geologickym modelem misto paralelnich interpretaci,
posoudit dopady na ndvrh a harmonogram,

» sniZeni geologickych/geotechnickych rizik: rizikové zony lze explicitné mapovat do 3D a vazat na
konstrukéni prvky a technologické postupy,

* lepsi interoperabilitu: IFC jako otevieny standard sniZuje zavislost na proprietarnich formatech a
podporuje dlouhodobé uchovani dat (ISO 16739-1, 2024).

vvvvvv

» efektivnéjsi rizeni nejen vystavby, ale i dlouhodobého provozu a ukonéeni (demontaze) staveb

Soucasné je nutné realisticky priznat, Ze samotné ,IFC entity” nestaci: dosavadni zkuSenosti ukazuji
potiebu implementacnich pravidel pro dosazeni opakovatelné interoperability (HUYMAJER, M. et al.
2024). V geologii je tento pozadavek jeSté silnéjsi kvili heterogenité dat, Castecné absenci norem,
nejistotdm a riznym typim reprezentace (povrchova, objemova, voxelova).

Zavér

Uéinnost ¢eského zakonného ramce pro spravu informaci o stavbé od 1. 1. 2027 (Zakon o spravé
informaci o stavbé 2025, Zakon o spravé informaci o stavbé a vystavéném prostiedi 2025) vytvari tlak
na prakticky proveditelnou standardizaci informaci i mimo tradi¢ni stavebni profese. Prestoze IFC (ISO
16739) poskytuje robustni ramec pro otevienou vyménu informaci (ISO 16739-1, 2024) , geologické
objekty vyZaduji doplnéni o konzistentni objektové typy, parametry, vazby a pravidla reprezentace, aby
bylo mozné bezeztratové integrovat 3D geologické modely do DiMS/DIMS (KoncepceBIM.gov.cz 2026;
HUYMAJER, M. et al. 2024). Standardizované geologické IFC objekty (objemy jednotek, voxely, planarni



struktury a vstupni data) predstavuji cestu k tomu, aby horninové prostiedi bylo sdilenou,
dotazovatelnou a verzovatelnou soucasti projektové dokumentace. Tim se zvySuje kvalita koordinace,
sniZuji rizika a podporuje ekonomicka efektivita projektu v celém jeho Zivotnim cyklu (ISO 16739-1,
2024;1S0 19650-1, 2019; HUYMAJER, M. et al. 2024). Typickym piikladem vyuziti navrzeného piistupu
nejsou jen dopravni tunely a dalsi liniové stavby, ale také aktualné intenzivné reSené jaderné elektrarny
nebo hlubinné ulozisté vysoce radioaktivnich odpadl a souvisejici vyzkumné a vyvojové prace, které
v soucasnosti probihaji napt. v podzemni laboratofi Josef (CEG CVUT).
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