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v Useku Pankrac - Olbrachtova dne 1.4.2022 a jeho vystavby je ve své poloviné.

Tento prispévek je zaméfen na seznameni se zhotovenim hydroizolace a definitivniho osténi tunelt
mezistanicniho dseku a stani¢nich tunelti Olbrachtova ve sméru stanice Pankrac. Detailnéji bude
piredstavena technologie kontinualni betonaze Sachty vzduchotechniky. Betonaz Celnich stén priniku
¢ty tuneld od drovné dna tunelu byla provedena najednou bez horizontalnich a vertikalnich spar a
byla technickou vyzvou pro zhotovitele. Dale bude predstavena neobvykla variabilita ocelové bednici
formy ve dvoukolejném tunelu, kterd byla vyrobena a prestavéna do péti rliznych pri¢nych profilt
dvoukolejného tunelu. Pro velké betonaZe (nad 350 m3) byl zrizen zhotovitelem protihlukovy
dokovaci prostor na auto domichavace, jehoz pozitivni vliv byl pro postup vystavby tohoto dseku
zasadni.

Provadéni Cinnosti provadénych hornickym zplisobem v intravilinu mésta pouze s vertikalnim
piistupem klade velky diraz na vhodnou technologii, logistiku a planovani provadéni praci tak, aby
nedochazelo k negativnimu ovlivnéni povrchové zastavby a dodrzeni povolenych limitt hluku v
noc¢nich hodinéch.

1. OBECNE INFORMACE O PROJEKTU
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staveb situovanych v hlavnim mésté Praze. Celkem se jedna o vystavbu v délce 10,6 km s 10 stanicemi
v useku mezi Naméstim Miru a Pisnici. Na celé trase bude automaticky provoz vlakovych souprav bez
strojvlidce. Na tomto slozitém projektu se potkavaji rtizné technologie vystavby (razba NRTM, TBM,
hloubeni Sachet a stanic).

Takto rozsahly dopravni projekt je rozdélen na 4 faze vystavby. Prvni faze, ktera je jiZ vice nez tri roky
ve vystavbé se oznacuje jako [.D1a a zahrnuje vystavbu stanice Olbrachtova, Pankrac D a mezistani¢ni
tratové tunely vCetné propojeni nové linky D do stavajici stanice Pankrac C. V druhé fazi bude pokracovat
vystavba tratovych tunelii ze stanice Olbrachtova do Pisnice a vystavba tfi stanic (Nadrazi Kr¢,
Nemocnice Kr¢, Nové Dvory). Ve treti fazi se jedna o stanice Libus, Pisnice a Depo Pisnice. V posledni
ctvrté fazi jde o pokracovani linky do centra ze stanice Pankrac D pres ndmésti Bratti Synkii az na ndmésti
Miru.

1.1. ZAKLADNI INFORMACE O PROJEKTU:
Nazev: Provozni sekce trasy metra I.D - isek Pankrac - Olbrachtova - stavebni ¢ast
Smluvni termin: 04/2022-09/2029

Objednatel: Dopravni podnik hl. m. Prahy a.s.
Obstaravatel: InZenyring dopravnich staveb a.s.



Zhotovitel: Sdruzeni Metro 1.D

Subterra a.s. - vedouci ¢len

Hochtief CZ a.s.

Strabag a.s.

Hochtief Infrastructure

Ed.Ziiblin
Dokumentace pro vybérové rizeni: Metroprojekt Praha a.s.
Realiza¢ni dokumentace: Metroprojekt Praha a.s.
Monitoring: Krtek D monitoring
Délka stavebni casti useku realizované spole¢nosti Hochtief CZ: 1941,29 m
Pocet stanic: 2 razené stanice

1.2. ROZDELENI OBJEKTU NA MEZISTANICNIM USEKU:

Tabulka 1 - rozdéleni objektd na mezistani¢nim tGseku

Plocha vyrubu|

(m?)
85a7220m2| 394,41

Nazev stavebniho objektu Délka (m)

SO 12-20 - RaZeny dvoukolejny tunel a rozplet do

odstavu

SO 12-21 - Levy raZeny jednokolejny tunel 37 m? 265,60
SQ 1.2-22 - Pravy raZeny jednokolejny tunel (vc. 37 27122 m? 270,90
vidlice)

SO 12-23 - Odstavny raZeny jednokolejny tunel 41,5 m? 157,46
SO 12-25 - V,Zdl.lchotechnlcka propojka mezi 33 m? 15,00
ednokolejnymi tunely

SO 12-28 - Strojovna VZT 22 az 67 m? 97,50
fl?nll&ZO Stanice Olbrachtova - Pravy stani¢ni 47 23 89 m? 118,00

SO 13-20 Stanice Olbrachtova - Levy stani¢ni 47 23 61 m? 113,30

tunel
SO 13-20 Stanice Olbrachtova - Propojka TGT 39 23 87 m? 25,70
sever
SO 71-20 - RaZeny jednokolejny tunel spojky C-D 37 m? 468,17
SO 11-29 - Stanic¢ni tunel OL 98 m? 15,25

CELKEM 1941,29

2. HYDROIZOLACNI SOUVRSTVI A DEFINITIVNI OSTENI

Po dokonceni razeb byla provedena reprofilace vSech ¢asti tunelii tak, aby byl podklad radné pripraven
pro pokladku hydroizola¢niho souvrstvi. To je tvotfeno v pripadé klenby ochrannou geotextilif a PVC folif
tl. 3 mm. Geotextilie o hmotnosti 800 g/m? je k primarnimu osténi pfipevnéna pomoci terciki. Poté se
provadi instalace samotné PVC folie. Spojenti folie a terc¢iku je provedeno pomoci horkovzdusneé pistole a
spojeni jednotlivych izolacnich past je provedeno svarecim automatem dvojitymi svary s preloZenim.
V pripadé dna je nejprve provedena instalace podélné drenaze, betonaz mezerovitého betonu a
spadovych betont. Poté je tato vrstva ochranéna geotextilii o celkové hmotnosti 2 000 g/m?2 a pripadné
jesté vrstvou mazaniny. Na hydroizolaci se nasledné navaruji vnéjsi tésnici sparové pasy s pojistnym
injektaZnim systémem svedenym do sbérnych boxu. Pasy jsou doplnény dvéma dvojicemi injektaZnich
hadicek 19/11 a 11/6 mm. Prvni z nich je urcena pro systémovou aktiva¢ni injektdZ na bazi
mikrocementu a druhd pro pojistnou injektaZ na chemické bazi.



Na hydroizola¢ni souvrstvi navazuje definitivni osténi. To je tvofeno z betonu C30/37-XC1-Cl 0,20-Dmax
16 s maximalnim prisakem 50 mm, betonarské vyztuze, KARI siti a ptihradovych obloukovych ramt. Ve
dné jsou zpravidla navrzeny betonazni sekce délky 24 m a dilata¢ni tiseky jsou délky 48 m. V klenbé jsou
betonaZni sekce délky 8 m, vyjma dvoukolejného tunelu, kde délka typické jedné sekce je 10 m. Minimalni
kryti vyztuZe je stanoveno 50 mm na vnitfni strané a 40 mm na vnéjsi strané definitivniho osténi a je
zajisténo pomoci distanc¢nich prvki. Piislusné pruty vyztuZze jsou provareny dle pozadavku ochrany proti
ucinkiim bludnych proudi. U stavebnich objektli, kde se opakuji sekce stejného profilu, se zpravidla
vyuziva plné automatickd ocelova forma. V ostatnich pripadech se pouziva systémové bednéni. Po
zabetonovani dané sekce a jejim odbednéni se vzdy provede ochranny natér, ktery zabrani vysychani a
vzniku smrstovacih trhlin. Odbednovaci pevnost je stanovena na 11 MPa. Veskery material ke zhotoveni
definitivniho osténi je do podzemi na misto ur¢eni dopravovan tézni Sachtou VO-OL.

Pro velké betonaze (nad 350 m3) byl ziizen zhotovitelem protihlukovy dokovaci prostor na auto
domichavace. Protihlukova tUcinnost pristreSku byla posouzena na zakladé nékolika méreni. Mérilo se
uvniti pristreSsku, kde byl umistén zdroj hluku a poté vné u plasté konstrukce. Na zakladé rozdilu
namérenych hodnot akreditovanou laboratofi lze prokazatelné potvrdit ucinnost pristresku.

Obrazek 1- Protihlukovy pristiesek

Skladba pristiesku je tvofena pénovou izolaci Purteco P507 (200 mm), kari sitémi, geotextilii (500
g/m2), nepromokavou kryci plachtou , vodéodolnou preklizkou Peri (10 mm) a konstrukci
z prihradovych rami. Na zakladé méfeni rozdilu hodnot byla stanovena ucinnost plasté 27 dB. Vrata
vykazovala ucinnost 21 dB. Tato konstrukce umoznila zajisti plynulou dopravu betonu v podzemi i
v kritickych noc¢nich hodinach ( 22:00 - 6:00).

3. KONTINUALNIi BETONAZ VETRACI SACHTY NA TRASE METRA D

V radmci vystavby nové trasy prazského metra D byla realizovana betonadz vétraci Sachty s vyuZitim
technologie kontinualni betonaze, ktera umoznila plynuly postup praci pti zachovani vysoké kvality
provedeni. Zvoleny technologicky postup predstavuje efektivni reSeni zejména pro hluboké svislé
konstrukce s vysokymi naroky na presnost, bezpecnost a organizaci vystavby.



Betonovana vétraci Sachta ma svétly primér 5,6 m a jeji hloubka od jizZ zabetonovaného krcku se
strojovnou vzduchotechniky ¢ini 23,44 m. Samotna betonaz byla zahajena dne 4. srpna 2025 v 8:00 hodin
s planovanym dokonc¢enim dne 8. srpna 2025 v 15:00 hodin.

v v/

Realizace armatury i nasledna betonaz probihaly s vyuzitim Ctyr podpérnych vézi systému PERI UP, které
byly umistény na povrchu a stabilizovany rozeprenim do betonové plochy. Na roznaseci zavory téchto
vézi byly napojeny predmontované pirihradové nosniky systému VARIOKIT, které vytvorily nosnou
konstrukci pro bednéni a technologické zarizeni.

Obrazek 2 - Realizace vétraci Sachty

Posun bednéni byl zajistén hydraulickym systémem o vykonu 7,5 kW s centralnim propojenim vSech
hydraulickych valct, coZ umoznilo synchronizovany a plynuly zdvih celé konstrukce. Na nosnou povrchovou
konstrukci byly osazeny ctyri hydraulické valce ENERPAC RRH-606 s maximalni unosnosti 400 kN.
Maximalni zdvih jednoho valce ¢inil 166 mm a pohyb byl prendsen pomoci tdhel DYWIDAG DW 15.

Zdvih bednéni probihal v pravidelnych €asovych intervalech - kazdou celou lichou hodinu doslo k
jednomu plnému zdvihu hydraulického valce, zatimco kazdou celou sudou hodinu byly provedeny dva
zdvihy. Tento rytmus zajistil rovnomérny postup betonaZe a optimalni podminky pro tuhnuti betonu.
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Obrazek 3 - Postup zdvihi bednéni



Pro betonaz byl pouzit lity beton tridy C30/37 C370D3R.16, pricemz uvodni dvé dodavky byly
akcelerovany urychlovacem tuhnuti RX40 s cilem zajistit stabilitu Cerstvého betonu v pocatecni fazi
betonéaZe. Betonova smés byla ukladdna do bednéni pomoci betonafského kose o kapacité 0,75 m>.

Ukladka betonu byla dokoncena dne 8. srpna 2025 v 7:00 hodin, pficemz samotna betonaz byla ukoncena
vytazenim bednéni o pét hodin pozdéji. Celkova doba betonaZe cinila 100 hodin, coz odpovida
primérnému dennimu postupu 5,63 m.

Realizace vétraci Sachty technologii kontinudlni betonaZe potvrdila vhodnost tohoto postupu pro
hluboké svislé konstrukce v podminkach méstské infrastruktury. Kvalita vysledného dila, plynula
logistika dopravy betonu z betonarky, vysoké pracovni tempo a bezproblémovy pribéh celé akce svédci
o preciznim a profesionalnim pristupu vSech zticastnénych slozek projektu v pripravé i realizaci.

Obrazek 4 - Vétraci Sachta po kontinualni betonazi

4. BETONAZ CELNICH STEN

V ramci vystavby metra byly realizovany betonaZe Celnich stén definitivniho osténi v mistech slozitych
prostorovych prinikd tunelovych rozpleti. Jednalo se o dvé samostatné Celni stény, které konstrukcné i
technologicky patrily mezi nejnarocnéjsi betonaze celé stavby, a to zejména z diivodu jejich rozmérd,
vysky a komplikované geometrie v mistech rozpleti.

Prvni Celni sténa se nachazi v misté déleni dvoukolejného tunelu na pokracujici dvoukolejny tunel a
odbocujici jednokolejny odstavny tunel. Celni sténa zde tvorila jasné definovany konstrukéni piredél mezi
hlavni tunelovou troubou a odbo¢nou vétvi, pricemz bylo nutné zajistit plynulé napojeni definitivniho
osténi vSech zucastnénych profili.
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Obrazek 5 - Rozplet v misté odboceni do odstavného tunelu

vevs

Druhy ptipad predstavoval jesté sloZitéjSi prostorové usporadani, kdy se dvoukolejny tunel rozd€éluje na
dva samostatné jednokolejné tunely, doplnéné o dalsi odbocku do spojky C-D (tunel propojujici
budovanou linku metra D se stavajici linkou metra C). V tomto misté se soubézné stykaly 4 tunelové osy

4 tunell ritznych velikosti, coz kladlo vysoké naroky na presnost bednéni, koordinaci vyztuze a
technologii betonaze.
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Obrazek 6 - Rozplet do spojky C-D

Kazda z Celnich stén byla provedena z jednoho monolitického betonového bloku o objemu ptiblizné 89

m?® betonu. Maximalni vy$ka konstrukce dosahovala 9,5 m, coZ vyznamné ovlivnilo nadvrh bedniciho
systému i samotny postup betonaZze.

Veskeré priiniky byly z technologickych i statickych divodii betonovany od drovné podlahy jako jeden
celek, bez horizontalnich ¢i vertikalnich pracovnich spar. Tento postup zajistil vysokou prostorovou

tuhost konstrukce, eliminaci potencidlnich netésnosti a rovnomérné preneseni zatiZeni z navazujicich
Casti definitivniho osténi.



Pred zahajenim betonaZe bylo provedeno kompletni hydroizolac¢ni souvrstvi v€etné nataZeni hadicek pro
pripadnou pojistnou injektaz. Nasledovala montaz armatury.

Obrazek 7 - Vykres bednénf rozpletu do odstavného tunelu

Samotna betondZ probihala plynule, s dlirazem na rovnomérné uklddani betonové smési po vySkovych
vrstvach tak, aby nedochdzelo k nerovhnomérnému zatéZovani bednéni. Zhutnovani betonu bylo
provadéno systematicky s ohledem na hustotu vyztuZe a ¢lenitost konstrukce priloZnymi vibratory. Po
ukonceni betonaZe byla zajiSténa odpovidajici péce o beton s cilem minimalizovat riziko vzniku
smrstovacich trhlin.

Obrazek 8- Bednéni celni stény rozpletu do spojky C-D

Realizace celnich stén v mistech pranikd tuneli predstavovala vyznamny milnik vystavby
mezistani¢niho dseku linky metra D v iseku Pankrac - Olbrachtova. Diky monolitickému provedeni,



precizni pripraveé a zvladnuté technologii betonaZe bylo dosazeno vysoké kvality definitivniho osténiiv
konstruk¢né mimoradné sloZitych rozpletech tunelového systému.

Obrazek 9 - Celnf st&na rozpletu do odstavného tunelu

5. FORMA DO DVOUKOLEJNEHO TUNELU

Dvoukolejny tunel mezi stanici Pankrac D a rozpletu do jednokolejnych tunelti ma délku 471 metri. Na
této témér pulkilometrové délce tunelu je navrzeno 9 riiznych pricnych profilt tunelu. Pro betonaz 5
z téchto profili byl pouZzit modifikovatelny bednici viiz. Tento byl nasazen v profilech od 89,1 m2 az po
nejvétsi profil 122,7 m2. Vystrojeni a vybaveni formy bylo poZadovano v obvyklé koncepci, ale s velkym
dlirazem na jednoduchou premontovatelnost bednici formy do dalSiho profilu v co nejkratSim case a
s omezenym pristupem pro montaZz. Veskeré montdzni prace se provadély v podzemi s nemoZnosti
pristupu jerabem tzv. shora a s pouZzitim zvedaciho zarizeni o maximalni inosnosti 5 tun. Této vyzvy se

zhostila opavska spolecnost Ostroj a.s., ktera zvladla slozité zadani zrealizovat.

Obrazek 10 - 3D model ocelové hydraulické formy dvoukolejného tunelu



Zakladni konstrukce formy je sestavena ze svarencii a tvoii nosny ram vlastniho bednéni. Hlavni c¢asti
formy jsou mostni konstrukce, portal, nohy, podstavec a pohon pojezdu. Forma je pohanéna
hydromotory pomoci hydraulického agregatu. Prejezd bednéni mezi jednotlivymi sekcemi je zajiStén po
kolejnicich S49. Forma je sloZena ze 3 segmentd, které jsou mezi sebou vzajemné seSroubovany. Délka
jednoho segmentu je 2 m. Jednotlivé segmenty jsou vybaveny plnicimi (kontrolnimi) okny nebo
napousStécimi ventily DN 125. Na ocelové obalce formy jsou umistény vibrani pneumomotory, které
zajistuji pozadované zhutnéni betonové smési. Pii zakladni délce formy 10 m je celkovd hmotnost
zarizeni 110 tun.

Pouzitim této ocelové formy vznikly dalsi logistické vyzvy na presné planovani jednotlivych postupf,
smérli betonazi, presund formy a vneposledni radé prestavovani na jednotlivé profily. Diky
profesionalni spolupraci montérii od firmy Ostroj a.s. a realizacniho tymu se povedlo jednotlivé
prestavby provést bez negativniho vlivu na harmonogram vystavby. Prlimérna doba prestavby cinila 7
dni v zavislosti na velikosti profilu. Samotné betonaze pak jiz probihaly hladce bez vétSich problémii.

Obrazek 11 - Betonaz pomoci ocelové hydraulické formy dvoukolejného tunelu

6. ZAVER

Po dokonceni razeb na mezistani¢nim dseku spojce C-D v fijnu 2024 se vesSkeré Cinnosti zamérily na
zhotoveni hydroizolace a definitivni osténi. Tyto ¢innosti v priibéhu mésice dubna na mezistani¢nim
useku jsou dokonceny i v hloubené c¢asti nachazejici se vtézni Sachté, kde ziistal ve stropé pouze
zasobovaci otvor pro dopravu technologie. JiZ se provadéji betonaze kolejovych betonl a zahdjily se
ptipravné prace na zhotoveni kolejového svrsku. Cinnosti na stavbé pokracuji v planovaném tempu a
podzemni prostory jizZ nepiisobi tak monumentalné a zaprasené, jako pii razbach. Ve vzduchu je jiz citit
bliZici se provoz a ndm nezbyva neZ popiat Prazantim a budoucim cestujicim, at’ se jej dockaji co nejdrive.
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