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ABSTRAKT: Prispevok predstavuje technické rie$enie hibeného tunela Stranov, ktory je sti¢astou
prelozky cesty 1/16 v katastri obce Jizerni Vtelno pri Mladej Boleslavi. Text sumarizuje zakladné
parametre objektu, spésob vystavby a vybrané poznatky z aktualneho priebehu realizacie.

1. UVOD

Obec Jizerni Vtelno leZi v Stredo¢eskom kraji v Ceskej republike a pretina ju cesta 1/16, ktora sa pri
Revni¢ove napaja na dial'nicu D6, pokra¢uje smerom na Mélnik a konéi na krizovatke s D10 juzne od
Mladej Boleslavi. Ked'Ze existujica trasa /16 v intravilane obce obsahuje viacero smerovych zakrut s
malymi polomermi, prejazd tazkych sdprav je vyrazne komplikovany a vozidla pri manévrovani ¢asto
zasahuju do protismeru, ¢im nepriaznivo vplyvaji na okoliti zastavbu a sucasne zniZuju plynulost’ aj
bezpeénost’ premavky. Spravca komunikacie RSD CR preto pristiipil k realizacii prelozky 1/16, ktora
odvedie tranzit mimo obec, a po jej dokonceni sa o¢akava nielen skratenie jazdnych ¢asov v dotknutom
useku, ale aj zvySenie bezpecnosti na ceste [/16 i v samotnom sidle. Vystavbu tunela Stranov v ramci tejto
stavby realizuje spolo¢nost Doprastav, a.s.

Navrhovana preloZka je situovana v severnej ¢asti obce mimo zastavitel'nych ploch, priCom v zapadnej
Casti vedie po pol'nohospodarskej pode, nasledne prechadza tunelom Stranov, za tunelom kratko
pokracuje po lesnych pozemkoch a napokon sa napaja spat na existujicu trasu cesty 1/16; cely usek
prelozky sa pritom nachadza v katastralnom tizemi obce Jizerni Vtelno (obr. 1).
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Obrazek 1: Umiestnenie stavby (Amberg Engineering Slovakia, s.r.o. 2015)

Celkova dizka prelozky cesty 1/16 je 1285 m vratane tunelového useku, pri¢om komunikacia je
navrhnuta v kategorii S9,5/80, resp. S9,5/70. Trasa je v smere staniCenia vedena v klesani a v tuneli
dosahuje pozdizny sklon az 8 %, takze v tiseku km 0,472 az km 1,185 je z prevadzkovych dévodov
navrhnuty pridavny pruh Sirky 3,5 m. Tunelovy tsek je situovany priblizne v stani¢eni km 0,680 50 az
km 0,950 a vozovka je v celej diZke riesena ako trojpruhova, t.j. s 1 pruhom v smere stani¢enia a 2 pruhmi
v protismere.
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2. TUNEL STRANOV - VSEOBECNE INFORMACIE

Tunel Stranov je hibeny, obojsmerny trojpruhovy tunel dizky 270 m, ktorym je cesta I/16 prevedena cez
horninovy masiv pod zdmkom Stranov; objekt je zaradeny do kategorie TD a je navrhnuty s premenlivym
pozdlZznym sklonom s maximom 8,0 %.

Smerové vedenie trasy v tuneli tvoria dva protichodné obliky (obr. 2), pricom ide o hibeny tunel
zhotovovany v otvorenom zareze; vykop bude postupovat od zapadného portalu k vychodnému.
Usporiadanie vystavby zaroven umozZnuje zriadenie medziskladky na =zaciatku budtcej trasy
komunikiacie, a kedZe vyznamna cast vytazeného materidlu je vhodna na opatovné pouzitie, bude
nasledne vyuzita pri spatnych zasypoch.
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Obrazek 2: Situacia tunela (Amberg Engineering Slovakia, s.r.o. 2015)

Spatné zasypy budu realizované sibezZne a symetricky z oboch stran tunela, a to od spodného portalu
smerom k hornému, priCom betondZ bude organizovana obdobne, t. j. postupne aZ po dovedenie
konStrukcie do finalneho stavu.

Navrh tunela re$pektuje poziadavky CSN 73 7507 (Navrh cestnych tunelov) a TP 98 (Technické
vybavenie cestnych tunelov), pricom nosné konstrukcie si dimenzované na predpokladanu Zivotnost
100 rokov; stavebné vybavenie je uvazované na minimalne 30 rokov a technické vybavenie (TVT) na
minimalne 15 rokov.

Technologické vybavenie je navrhnuté s ohl'adom na koréznu agresivitu prostredia v tuneli, ktora je
podl'a CSN ISO 9223 klasifikovana ako C4 ("vysoka" agresivita), a tomu je prisposobeny vyber materialov
aj navrhovanych ochrannych opatreni.

V ramci pripravnych prac prebieha prekladka dotknutych inzinierskych sieti krizujucich trasu tunela,
pricom docasne preloZené vedenia budi uloZené na mostnej provizérnej konstrukcii. ESte pred zacatim
zemnych prac sa sanovali vybrané konstrukcie v potencialnej zéne vplyvu stavby a sibeZne sa realizoval
predbeZzny geotechnicky monitoring; zaroveini bol vykonany aj podrobny prieskum konstrukcii v
uvazovanej zone vplyvu.

Realizacia tunela je pripravena podla principov observacnej metédy, a to vratane geotechnického
monitoringu zameraného najma na priebeZzné sledovanie paZenia stavebnej jamy pocas vykopov,
zasypov a nasledne aj pocas prevadzky, pricom monitoring je navrhnuty a vykonavany organizaciou
nezavislou od zhotovitel'a a priamo podriadenou objednavatel'ovi.

Stavba je z hl'adiska Clenenia rozdelena na 17 samostatnych podobjektov, ktoré pokryvaju jednotlivé
stavebné konsStrukcie vratane docasnych objektov potrebnych pre realizaciu tunela.

3. ZABEZPECENIE STAVEBNE] JAMY

Stavebnd jama je zabezpecena kotvenym zaporovym paZenim a zarezom do skalného podloZia, pricom
stabilita zarezu je podporend striekanym beténom a klinovanim (obr. 3); zabezpecenie vykopu bolo



zaroven koordinované s docasnym mostom urCenym na presun inZinierskych sieti a na zachovanie
dopravy k obci Stranov cez stavenisko.
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Obrazek 3: Priecny rez stavebnou jamou (Amberg Engineering Slovakia, s.r.o. 2015)

Vykop stavebnej jamy pre tunel Stranov sa vykonava po etapach (etdZach) za sic¢asného zaist ovania stien
vykopu, pricom sa uplatiiuje kombinacia zaporového paZenia s drevenymi paZnicami, vystuZeného
striekaného betonu, docasnych lanovych kotiev a zemnych klincov (obr. 4).

Obrazek 4: Zaporové paZenie v poCiatocnej faze vystavby

VytaZeny material sa drvi a skladuje, nasledne sa vSak prednostne vyuZiva do vyrovnavacich vrstiev a na
nahradu podloZia pod tunelovou rurou v miestach pokryvnych utvarov. Material uréeny pre vodotesnu
vrstvu a zasyp na urovni vodonosnej vrstvy je z vhodného zloZenia, preto sa skladuje oddelene.

Zemné prace postupuju plynule, avsak s prihliadnutim na prekladky inZzinierskych sieti a na vystavbu
docCasného mosta sliziaceho na ich vedenie, pricom tento objekt sticasne zabezpecuje dopravu k obci
Stranov, najma zo zapadného portalu.



4. NOSNA KONSTRUKCIA PRE DOCASNE PRELOZENIE SIETi A DOPRAVY K
ZAMKU STRANOV

Pocas vystavby je nevyhnutné zachovat dopravné prepojenie medzi obcou Jizerni Vtelno a zdmkom
Stranov cez Uzemie staveniska, ked'Ze prace docasne prerusSia jedinu pristupovi komunikaciu v danej
Casti obce a sucasne sa prekladaju siete kriZujice trasu tunela. Na tento uUcCel je zriadené mostné
provizérium MMT-100, umiestnené priblizne 1,27 m pod p6vodnym terénom, ktoré na jednej strane
umoziuje pesi pohyb po chodniku Sirky 0,75 m, zatial' ¢o na druhej strane st v rovnako Sirokom priestore
vedené preloZené siete; v strednej Casti je vedeny jednopruhovy prejazd Sirky 5,5 m. Nosna konStrukcia
doc¢asného premostenia ma dizku 33 m, z toho samotné premostenie 31,2 m (obr. 5), pri¢om pri vyske
mosta 18,2 m je jeho trasa vedena kolmo na trasu prelozky I/16. Mostné provizdérium je zaloZené na
pilétach, ktoré v useku provizoéria nahradzaju zaporové pazenie stavebnej jamy (obr. 6).
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Obrazek 6: Prie¢ny rez stavebnou jamou v mieste mostného provizdria (Amberg Engineering Slovakia, s.r.o. 2015)



5. TUNEL STRANOV - KONSTRUKCIA

Tunelové ostenie je navrhnuté ako Zelezobeténova klenbova konStrukcia s protiklenbou a féliovou
izolaciou otvoreného systému, pricom po vonkajSom obvode konstrukcie je na oboch stranach vedena
drendz na odvedenie vod.

Zelezobeténova konstrukcia sa zhotovi na Zelezobeténovej spodnej klenbe (obr. 7 a 8) a pozdiZne je tunel
¢leneny na bloky s maximalnou diZkou 10 m, takZe celkovo bude vytvorenych 27 blokov. Minimalna
hrubka spodnej aj hornej klenby je 750 mm, priCom pre spodnu klenbu je uvazovany betén triedy C25/30
s odolnostou Xa2 a pre hornu klenbu betén triedy C30/37 s odolnostou XD3 a XF4.
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Obrazek 7: Vzorovy prie¢ny rez hibenym tunelom (Amberg Engineering Slovakia, s.r.o. 2015)

NadloZie (presypanie) tunela bude v zac¢iatkovej casti najmenej 1 m aZ do vzdialenosti 60 m od zaciatku
tunela, pri¢om v tomto tiseku bude spatny zasyp vy$kovo nad trovitou pévodného terénu. Dalej sa zasyp
postupne upravi do irovne pévodného terénu a smerom ku kriZzovaniu s mostnym provizériom (cca 200
m od zaciatku) dosiahne pribliZne 7,2 m, zatial’ ¢o za koncom tunela jeho vyska plynule klesa aZ mierne
pod vrchol tunela na portdlovom bloku. ZvySené hlukové zatazenie v tuneli sa predpoklada najma pri
prejazde tazkej dopravy, ¢o suvisi s vyraznym pozdiznym sklonom.

V tseku priblizne 50 m od kaZzdého portalu bude ostenie opatrené akustickym obkladom, aby sa zniZilo
riziko vzniku neprijatel'nych hladin hluku v okoli tunela od dopravy prechadzajucej tunelom.

Hoci v tuneli nie st navrhnuté vyklenky, sucastou trasy je aj kanalizacia cesty /16, pricom v chodnikoch
pozdlZ tunela budti vedené kablové trasy pre technologické vybavenie a na pravej strane aj suchovod
poziarneho vodovodu. Na vychodnom portali sa uvaZzuje s nadrzami pre zdsobu vody poZiarneho
vodovodu a pre udrzbu tunela, ako aj s odlu¢ovacom ropnych latok, a vtomto priestore bude umiestneny
aj technologicky objekt so zariadeniami tunela.

6. TUNEL STRANOV - PORTALOVE CASTI

Zarez pri zapadnom portali je zabezpeCeny kotvenou pildétovou stenou na oboch stranach cesty /16,
pricom pilétova stena ma dizku 192 m na I'avej strane a 43 m na pravej strane zarezu; priemer pilot je
1,2 m. Maximalna vyska odkryvu pred pil6tovou stenou je 7,3 m a vyska pilét sa pohybuje v rozmedzi 5
az 14 m, pricom steny su kotvené v 1 az 2 Grovniach trvalymi lanovymi kotvami s maximalnou diZkou 25
m v osovej vzdialenosti 3,6 m. Pohl'adova Gprava je rieSena tvarnicami s povrchom typu Stiepany betén.
Zarez pri vychodnom portali bude zaisteny Zelezobeténovymi gravitaénymi mirmi zaloZenymi hibkovo
na mikropilétach na oboch stranach cesty 1/16, pricom lic marov na oboch stranach bude obloZeny
kamennym obkladom.

Na l'avej strane zarezu zacina zarubny mur pri portalovom bloku v mieste maximalnej vysky, priblizne
9,3 m od zakladovej skary, a nasledne jeho vyska v dlzke okolo 50 m klesa na droven existujiceho terénu.



Na korune muru je navrhnuta protihlukova stena zo Zelezobeténovych panelov s protihlukovym
obkladom, ktora zacina pri tuneli pri vySke muru pribliZne 1,2 m (s funkciou zabrany proti padu), potom
postupne narasta na 5,4 m priblizne v 2/3 diZky muru a ku koncu muru klesa na priblizne 3,7 m. Ked'ze
poslednych pribliZzne 11 m muru plni uz len funkciu zakladu protihlukovej steny, v tejto casti nie je
kamenny obklad; v spodnej ¢asti obkladu je zaroven vedena kablova trasa napajajtca aj svetla verejného
osvetlenia pred portalom tunela.

Na pravej strane sa zarubny mur za¢ina pri portalovom bloku s vy$kou pribliZzne 6,5 m a pozdiZ zarezu
jeho vyska plynule klesd, priCom je prevedena cez existujuci potok; pribliZzne 16 m od portalu tento
pokles pokracuje. Od uvedeného bodu mur opéat stipa az na pribliZzne 10 m na jeho konci, ktory je
vzdialeny asi 60 m od portalu, a plynulo sa napaja na skalny zarez existujtcej cesty [/16; vdanom mieste
bude zirez e$te prehibeny a dodato¢ne zabezpeteny zachytnymi ocelovymi sietami proti padu
uvolnenych kamenov. Na korune muru je navrhnuté zabradlie na zamedzenie padu osob.

7. ZAVER

Ciel'om prezentovanej stavby prelozky cesty [/16 je stabilizovat’ a zlepSit dopravnu situaciu v obci Jizerni
Vtelno, ktorej bezpecnost je dlhodobo zniZena nevhodnym smerovym vedenim existujuicej komunikacie.
Ked'Ze realizacia prelozky odvedie tranzit mimo intravilan, prinesie priaznivy vplyv na priechodnost
useku a zaroven vyrazne zvySi bezpe¢nost premavky na [/16 aj v samotnej obci, priCom sa odstrani
potreba prejazdu tazkej nakladnej dopravy cez Kkritické miesta a tym sa zlepSi dopravny komfort
tranzitnej aj miestnej dopravy. Pozitivne sa zmeni aj kvalita mestského priestoru v centre obce, pretoZe
doprava bude vedena po novovybudovanom obchadzajicom tseku.

Tunel Stranov spolu s portalovymi zarezmi bude klticovym technickym prvkom a dominantou prelozky
cesty 1/16, ked'Ze bez tohto objektu by vzhl'adom na zloZité morfologické podmienky v tizemi nebolo
moZné prelozku zmysluplne zrealizovat.

Za pozornost stoji aj archeologicky prieskum, ktory bol vykonany po odhumusovani tizemia a pred
zaciatkom vykopov stavebnej jamy pre tunel. V jeho ramci bolo identifikované rozsiahle pohrebisko z
doby bronzovej s priblizne 60 hrobmi (obr. 9), pricom sa nasli predmety kazdodennej potreby a ur¢ili sa
aj zdrojové miesta pre tazbu hliny na vyrobu nadob (obr. 10). Vac¢sina nalezov sa sustred’ovala v blizkosti
zapadného portalu tunela Stranov.

Obrazek 9: Hrobové miesto 3-¢lennej rodiny



Obrazek 9: Zdrojové miesto pre tazbu hliny na vyrobu nadob
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