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ABSTRAKT: Bednici zarizeni pro tunely predstavuje klicovy prvek pfi realizaci podzemnich staveb,
zejména pri vystavbé tunelovych osténi z monolitického betonu. Jeho navrh, vyroba, montaz a
nasledna udrzba vyzaduji vysokou miru technické preciznosti a koordinace. Navrh bedniciho zatizeni
vychazi z geometrie tunelu, technologickych pozadavki a planovaného postupu vystavby. Zohlediuje
se tvar osténi, délka zabéru, tlak Cerstvého betonu a pozadavky na povrchovou kvalitu. Konstrukce
musi umoznovat snadné odformovani, presun a opétovné pouziti. Diilezitym aspektem je i integrace
pracovnich plosin, bezpe¢nostnich prvkil a systémi pro vibrovani betonu.

Vyroba bedniciho zarizeni probiha zpravidla ve specializovanych strojirenskych dilnach. PouZivaji se
kvalitni ocelové profily a plechy, které jsou nasledné svarovany do pozadovaného tvaru. Povrch
bednéni je opatfen specidlnim natérem. Vyroba zahrnuje i hydraulické systémy pro rozepreni a
odformovani, transportni mechanismy a pripadné automatizované prvky pro zrychleni cyklu.

Montaz zatizeni probiha pfimo v tunelu, ¢asto za omezenych prostorovych podminek. Po sloZeni
jednotlivych segmentt se provadi kalibrace a zkuSebni zabér. DiileZita je presna nivelace a kontrola
geometrie. Montazni prace musi byt koordinovany s ostatnimi ¢innostmi na stavbé, jako je armovani,
betonaZ a doprava materialu.

V provozni fazi bednici zarizeni umoZnuje pravidelnou betonaz jednotlivych zabért. Obsluha zarizeni
musi byt proskolena a dodrZovat bezpecnostni predpisy. Efektivni provoz zavisi na spravném
nastaveni cyklu, kvalité betonu a koordinaci s logistikou stavby.

Pravidelna udrZzba je nezbytna pro zachovani funkcnosti a bezpecnosti zarizeni. Zahrnuje c¢iSténi
povrchi, kontrolu hydrauliky, mazani pohyblivych ¢asti a revizi spojii. Po ukonceni projektu se
zarizeni demontuje, pripadné repasuje pro dalsi pouziti.

1. UVOD DO BEDNENI

Bednéni jako takové je znamé svou konstrukeni podstatou jiz desitky az stovky let. V tomto ¢lanku se
zaméruji predevsim na ocelové, hydraulicky posuvné bednéni, které vyrazné sniZuje nutnost fyzické
prace aumoznuje rychly a efektivni postup vystavby. Diky hydraulickému ovladani lze provadét presuny,
odbednéni i nastaveni jednotlivych ¢asti zarizeni s minimalni namahou obsluhy a s maximalni presnosti.
Tento typ bednéni tak prispiva k urychleni celé vystavby, pricemZ sniZuje Cas, po ktery je zarizeni
necinné, a minimalizuje naklady spojené s manipulaci a obsluhou.

V soucasnosti existuji také riizné systémy systémového bednéni, které ma na podzemnich stavbach

nezastupitelnou roli. Tato reSeni jsou vSak zpravidla vice zavisla na rucni praci a vyzaduji vyssi fyzické
nasazeni pracovnikd nez hydraulicky posuvné konstrukce s dalkovym ovladanim. Ocelové posuvné
bednéni tak predstavuje moderni a efektivni alternativu tam, kde je kladen diiraz na rychlost vystavby,

bezpecnost obsluhy a minimalizaci manudalni manipulace.

V tomto ¢lanku se vénuji celému procesu navrhu bednéni a jeho specifikiim. Podrobné popisuji postup
od prvotniho koncep¢niho navrhu, ptes vyrobu a kontrolni montaZz az po zkousky jednotlivych funkci
pred odeslanim zarizeni na stavbu. Dale se zaméruji na samotnou montaz bednéni na stavbé, ktera
probiha za ticasti supervizora nebo celé montazni skupiny, a na zpiisob jeho provozu, servisu a piripadné



demontaze. Samostatnou a velmi zajimavou oblasti je navrh specialnich bednéni pro nestandardni
profily ¢i profily ménici se v priibéhu nékolika desitek metr@. Cilem takového navrhu je vytvorit feseni,
které funguje jako stavebnice s minimalnimi ipravami, a které neovliviiuje chod vystavby vice, nez je
nutné. A pokud se néjaky vliv na priibéh stavby projevi, mél by byt co nejmensi a snadno fesitelny.

z

2. NAVRH BEDNENI

Samotny navrh bednéni vychazi ze zakladniho profilu sekundarniho osténi tunelu a jeho tvar musi
odpovidat tomuto profilu, zpravidla s mirnym navysenim nominalniho rozméru priblizné o 30 mm. Toto
navysSeni reflektuje deformace formy, ke kterym dochazi pri betonovani, a které se obvykle pohybuji
pouze v jednotkdch milimetri. Celé koncepcni feseni musi zdroven zohlediiovat vSechny konkrétni
pozadavky zdkaznika i podminky stavby - zejména prostorové naroky pro prijezd domichavaci nebo
jiné techniky, pristupové moZnosti, bezpecnostni podminky a provozni navaznosti. DlileZitym aspektem
koncepce je rovnéz tvar a velikost formy ve stavu odbednéni, aby bylo zajisténo snadné a bezpecné
¢iSténi a aby byly splnény vSechny pozadavky na priijjezdnost i v této poloze.

Soucasti navrhu je také peclivé rozmisténi pracovnich lavek, které musi umoZznit pohodlny a bezpetny
pristup k plnicim okniim i samotnym plni¢iim betonu, stejné jako ergonomicky pristup k zaciStovani
formy pred betonazi. Ergonomické fesSeni celého systému ma zdsadni vyznam, protoZe ovliviiuje nejen
bezpecnost pracovnikd, ale také rychlost a plynulost pracovnich postupti. Samostatnou ¢asti navrhu je
pak rozmisténi plni¢l a plnicich oken, které jsou navrhovany vzdy v uzké spolupraci se stavbou a
vyrobcem betonu tak, aby bylo dosazeno optimalniho priibéhu betonovani, rovnomérného plnéni formy
a bezpecného pristupu obsluhy.

Pii tvorbé koncepce je nutné brat v uvahu také transportni podminky, zejména zplisob dopravy
jednotlivych dilli na stavbu. Velikosti a hmotnosti jednotlivych ¢asti bednéni musi byt navrZeny tak, aby
byly vhodné pro béZnou kamionovou prepravu a aby umozZnovaly bezpefnou manipulaci pomoci
dostupné techniky. Tento pozadavek ovliviiuje nejen celkové déleni konstrukce, ale i polohu montaznich
bodt, zavésnych ok a pripojnych mist.

Vysledkem celého koncepéniho procesu je navrhovy, respektive schvalovaci vykres bednéni, ktery
zahrnuje zobrazeni zatizeni v betonovacim stavu i ve stavu odbednéni, a ktery slouzi jako zaklad pro
finalni schvaleni zdkaznikem a nasledné zpracovani detailni projektové a vyrobni dokumentace.
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Obrazek 1: Priklad schvalovaciho vykresu zatizeni



Cas potiebny pro zpracovani jednotlivych navrhd bednéni zavisi predev$im na konkrétnim typu
konstrukce a tvaru profilu, ktery je tfeba realizovat. PoZzadavky staveb byvaji ¢asto velmi specifické,
pricemZ musi byt vzdy zachovana i ekonomicka smysluplnost celého reSeni. U béznych profilg, typickych
zejména pro silni¢ni nebo Zeleznic¢ni tunely, byva navrh rychlejsi, protoZe tvarové reSeni i rozmisténi
prvki jsou obdobné jako u jiz diive navrZzenych konstrukci. Naopak u zcela novych nebo atypickych
profild, které nebyly v minulosti nikdy zpracovany, mtze byt nadvrhova faze ¢asové narocnéjsi - a to
zejména tehdy, jedna-li se o specialni tvar ¢i konstruk¢ni usporadani, u néhoz je nutné navrhnout formu
prakticky ,od nuly“. Prikladem miiZe byt bednéni pro linku metra D, kde v jednom ptipadé ¢ini délka
segmentu 6 metrd a vjiném 12 metr(; v takové situaci je vyhodné zpracovat konstrukeci jako celek, ktery
lze nasledné rozdélit na dvé samostatné ¢asti podle potieby stavby.

Nedilnou soucasti navrhu je také reseni vyklenk, krcki, rozsireni profilu nebo nouzovych zalivi, které
maji pifimy dopad na celkové usporadani konstrukce i na rozmisténi jednotlivych prvka bednéni. Tyto
specifické prvky je nutné zohlednit jiz v rané fazi navrhu, aby zarizeni bylo mozné bez komplikaci nasadit
a provozovat primo na stavbé. V samotném konstrukénim reSeni je dale nezbytné zohlednit vesSkera
zatiZzeni, ktera mohou na bednéni plisobit. ZatiZzeni Cerstvym betonem predstavuje jiz samo o sobé
nejveétsi slozku celkového namahani konstrukce. V pripadé zarizeni umisténych ve venkovnim prostoru
vSak mohou pusobit i dal$i neprizniva zatiZeni, jako je vitr, snih nebo intenzivni dést, ktera mohou
staticky vyznamné ovlivnit chovani celého systému. Navrh bednéni proto musi byt zpracovan s ohledem
na vSechny tyto mozné vlivy, aby byla zajisténa jeho bezpecnost, spolehlivost a dlouhodoba provozni
Zivotnost.
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Obrazek 3: Priklad schvalovaciho vykresu zarizeni - ptiklad rozlozeni oken



3. VYPOCET BEDNENI

z

Vypocet bednéni se sklada z nékolika navazujicich fazi, jejichZ cilem je spravné stanovit okrajové
podminky konstrukce a presné urcit vSechny vlivy, které na bednéni piisobi. Zakladni posouzeni se
zpravidla provadi pro dva hlavni provozni stavy:

1.
2.
Anijed

Stav betonovani,
Stav presouvani zarizeni.
en z téchto stavii nepredstavuje pro konstrukci vyraznou vyhodu - kazdy z nich je zatéZujici jinym

zptsobem. U bednéni urceného pro venkovni prostiedi se navic mohou uplatnit i zvlastni zatéZovaci
stavy, jako napftiklad vliv vétru nebo snéhu, které mohou mit na konstrukci vyznamny negativni dopad
a je nutné je zohlednit v celkovém posouzent.

Do vypoctového procesu se dale zahrnuje technologicky vypocet, jehoz tkolem je ovérit funk¢ni
schopnosti zarizeni. Pati{ sem:

dimenzovani hydraulickych valcii,

ovéreni, zda hydraulika dokaZe pohnout jednotlivymi dily konstrukce v poZadovanych smérech,
vypocet rozloZeni sil v jednotlivych prvcich,

kinematicky vypocet rychlosti vSech pohyb,

stanoveni potfebného vykonu hlavniho motoru hydraulického agregatu.

Jak bylo uvedeno vyse, klicovou ¢ast tvori dvojice hlavnich vypoctovych stavii. Ve stavu betonovani se
hodnoti predevsim:

deformace a prithyby konstrukce,

napéti ve vSech rozhodujicich prvcich,

posouzeni unosnosti obalky a nosného ramu,

zpravidla podle analyzy HMH (von Mises) pro stanoveni ekvivalentniho napéti.
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Obrazek 4: Priklad vypoctu prihybu pii betonovani - Praha Metro D

stav je stav piresouvani celé konstrukce, kde se taktéz hodnoti - stav deformace a prihybu.
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Obrazek 5: Priklad vypoctu prihybu pti pfesouvani - Norsko - Oslo

Pro konstrukéni vypocty bednéni se pouZzivaji specializované softwarové nastroje, které umoziuji
presné stanoveni napéti, deformaci a celkové odezvy konstrukce podle platnych ¢i doporucenych norem.
Tyto programy dokazi simulovat zatéZovaci stavy tak, jak realné plisobi na konstrukci béhem betonovani,
presunu nebo vlivem vnéjsich klimatickych podminek.

Pro detailni analyzy, zejména u slozitych prvki nebo spojli, se vyuZzivaji pokrocilé systémy, jako je
ANSYS, které umoznuiji:

e detailni modelovani kontaktii a lokalnich napéti,

e nelinedrni vypocty,

e posouzeni kritickych mist s vysokou koncentraci napéti,

e kombinaci skofepinovych a objemovych prvki podobné jako v klasickém strojarském vypoctu.
Ve vétsiné piipadi se obalka bednéni sklada z trapézovych plechii, které tvoii hlavni pracovni plast. U
téchto prvki se hodnoti zejména:

o napéti v jednotlivych vinach profilu,

e celkovy priihyb plochy,

e lokalni stability plechu,

e unosnost a tuhost v zavislosti na volbé profilu a materialu.

Spravna volba typu trapézového plechu a jeho tloustky je klicova, protoZe vyznamné ovliviiuje vyslednou
tuhost obalky i jeji odolnost vii¢i zatiZeni Cerstvym betonem.

Kromé globalnich vypocti konstrukce se provadi také rada detailnich strojirenskych vypoctu, které
zahrnuji:

e Vypocty Cepti,

e posouzeni lozisek,

e navrh ozubeni pro pojezdové mechanismy,

e Kkontrolu Sroubovych spojt,

¢ dimenzovani svarq,

e vypocet kluznych nebo rotacnich vedeni,

e posouzeni konstrukénich uzll pti prenosu lokalnich sil.
Tyto vypocty jsou nezbytné pro ovéreni bezpecnosti a Zivotnosti mechanickych Casti zarizeni, které
béhem provozu prenaseji znacné sily a opakované zatiZeni.
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Obrazek 6: Priklad vypoctu - specialni vypocty

V ramci posouzeni miZe byt také hodnocena stabilita zafizeni béhem presunu po kolejich se zietelem
k uc¢inkim boc¢niho vétru. Cilem bylo ovérit, Ze pri pilsobeni navrhovaného zatiZeni nedojde k
prevraceni celé konstrukce, a zaroven posoudit namahani kolejnice zplisobené vodorovnymi silami
od vétru.

Stabilita konstrukce analyzovana porovnanim:
o preklapéciho momentu vyvolaného vétrem,
« s momentem vratnym, ktery je tvoren vlastni tthou zatizeni a polohou tézisté.

Soucasné byly stanoveny vnitrni sily, deformace a napéti v kolejnici, zejména vlivem bo¢ni vodorovné
sily prenaSené pres pojezdova kola nebo vodici prvky. Hodnoceni probéhlo s ohledem na:

« mezni stav inosnosti (MSU) - kontrola ptekroceni dovolenych napéti,
e mezni stav pouZitelnosti (MSP) - kontrola deformaci, priihybi a kontaktu s podloZim.

Vysledkem posouzeni je potvrzeni, Ze konstrukce pii zohlednéni vétrného zatiZeni vyhovuje jak z
hlediska celkové stability, tak z hlediska namahani kolejnicového systému.
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Obrazek 7: Priklad vypoctu - specidlni vypocty

4. VYROBA BEDNENIi

Samotna vyroba zarizeni musi probihat v souladu s pfedem stanovenymi normami a zaroven musi byt
stanovena spravna tiida provedeni EXC1 az EXC4 podle zplisobu pouziti zarizeni a poZadavkul na jeho
bezpecnost a spolehlivost. Tfida provedeni se urcuje dle prislusnych vyrobnich a konstrukénich norem
(naprt. EN 1090).



Vyroba jednotlivych dili se predpoklada z certifikovanych materialti dodanych s atestem podle EN
10204-3.1, tj. s potvrzenim o vlastnostech materialu nezavislou autorizovanou osobou. Materialy musi
byt sledovatelné a radné oznacené po celou dobu vyroby.

Kazdy svarovany dil musi byt po dokonceni svarovani minimalné podroben vizualni kontrole svart
(VT).

U svart, které jsou namahany vysSsimi napétimi nebo se nachazeji v kritickych uzlech konstrukce, je
nezbytné provést nedestruktivni zkouSeni (NDT) - napriklad kapilarni (PT), magnetickou (MT),
ultrazvukovou (UT) ¢i radiografickou (RT) kontrolu podle poZadované trovné zkousSeni a tridy EXC.
Svarence, zejména hlavni obalka zarizeni, se vyrdbéji v presnych pripravcich, které usnadiuji
kompletaci a zajistuji dodrZeni spravné geometrie profilu. Pripravky musi byt navrZeny tak, aby
minimalizovaly deformace pii svarovani a zarucily reprodukovatelnost rozmért jednotlivych kust.

U velkych svari je také vyuzivana vizualni 3D kontrola pomoci tabletu nebo skenovaciho zarizeni, které
umoziuje rychle identifikovat pfipadné odchylky od nomindlnich rozmért a porovnat skutecny stav s
CAD modelem.

Vsechny dily, které se dale opracovavaji (vrtani, frézovani, soustruzeni apod.), podléhaji rozmérové
kontrole, zejména u pripojovacich a dosedacich ploch. Ucelem je ovérit, Ze po montazi budou splnény
predepsané rozméry dle vykresové dokumentace a Ze nedojde k nepresnostem ovliviiujicim funkci celku.

Obrazek 8: Vyroba bednéni

5. KONTROLNi MONTAZ BEDNENI

Kontrolni montaz bednéni predstavuje klicovy krok v procesu ovérovani smontovatelnost zarizeni a
stanoveni realné rychlosti montaze jednotlivych celkd. Tento postup se zpravidla provadi u nové
vyvijenych typl bednéni, u nichZ vznika kompletné nova vykresova dokumentace.



Kontrolni montaZz probiha na zdkladé pripravené 3D dokumentace, ktera tvori hlavni montazni
podklad. Vyhodou tohoto pristupu je moznost okamzZité dostupnosti dokumentace odkudkoliv, coz
umozinuje efektivni feseni pripadnych problémi jesté v priibéhu montaze.
Béhem montaZe se provadi nasledujici ovéreni:
o funkce hydraulického agregatu,
e funkce vSech prvki bednéni,
e ovéreni meznich stavii:
o maximalni vysunuti,
o sevreni obalky,
o kontrola kolizi mezi jednotlivymi ¢astmi zarizeni.
Kontroluje se geometrie obalky ve dvou provoznich reZimech:
o stav betonovani,
e stav presunu (transportni poloha).
Geometrické parametry se porovnavaji s hodnotami ve 3D modelu a montaznich vykresech.
Soucasti kontrolni montaze je ovéreni vSech provoznich funkci, zejména:
e pohybu po kolejnicich,
e bocnich korekci, které jsou zasadni pro presné vedeni zatizeni v provozu.

0 vsSech testech je vypracovan protokol o kontrole funkci, ktery slouzi jako oficialni zdznam o shodé
montaze se specifikaci.

Po dokonceni kontrolni montaZe a ovéreni funk¢nosti jsou sestavené celky rozebrany na jednotlivé
podcelky, které jsou dimenzovany tak, aby byly prepravitelné béZnym silni¢cnim kamionem.

Tento postup zajistuje rychlou a bezproblémovou montaz piimo na misté instalace.

Obrazek 9: Kontrolni montaz zarizeni



Obrazek 10: Kontrolni montaz zarizeni

6. MONTAZ BEDNENI NA MiSTE NASAZENi

Po dokonceni kontrolni montaze v zavodé nasleduje montaz zaiizeni primo v misté jeho budouciho
provozu. Casova naro¢nost montaZze zavisi na konkrétnim typu bednéni, avSak pti spravné organizaci
praci obvykle trva pouze nékolik dni. Cilem je minimalizovat zatiZeni manipulacni techniky stavby a
zajistit plynuly pribéh navaznych praci.
MontaZz probiha po jednotlivych celcich podle predem stanoveného harmonogramu, ktery je tzce
koordinovan s logistikou prijezdu kamionii s dily bednéni. Tato koordinace je zasadni pro:

e minimalizaci skladovacich ploch na stavbé,

o efektivni vyuziti jefabové a manipulac¢ni techniky,

e zajiSténi montaZe bez zbytecnych prostoji.
Po smontovani zakladni nosné konstrukce se prechazi k montazi obalky zarizeni, ktera tvori funké¢ni
pracovni plast.
V pripadé potieby lze nékteré typy zatrizeni montovat mimo prostor tunelu. Konstrukce umoznuje
natoceni pohonti az o0 90°, coz poskytuje dostatek mista pro prijezd ostatni stavebni techniky nebo pro
paralelni prace v tunelu. Tato vlastnost vyrazné usnadiiuje organizaci stavenisté a minimalizuje stavebni
prostoje.

Po uplném dokonceni montaZe na stavbé probiha opétovna kontrola vSech funkci, obdobné jako pri
kontrolni montazi v zadvodé. Ovéruje se zejména:

e Cinnost hydraulickych systémij,
e funkc¢nost vSech pohonii a mechanismd,
e presnost pohybt (pojezd, bo¢ni korekce, sevieni, vysouvani),
o kolizni stavy,
e geometrie obalky ve stavu betonovani i presunu.
Z provedené kontroly je vypracovan protokol o uvedeni zarizeni do provozuschopného stavu.

Po uspésném dokonceni montaze a funkc¢nich zkousek je zarizeni oficidlné piedano zakaznikovi,
pokud neni ve smlouvé sjednano jiné predavaci schéma (napf. postupné predani, zkuSebni provoz, nebo
predani v jiném reZimu).
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Obrazek 11: Priklad harmonogramu montaze

Obrazek 12: MontaZz s oto¢enymi pohony

7. PROVOZ BEDNENI

Provoz bednéni je koncipovan tak, aby byl co nejjednodussi a zaroven bezpecny. Ve vétsSiné aplikaci je
zatizeni ovladano pomoci dalkového ovladani, které vyznamné zvysuje komfort obsluhy a umoziuje
efektivni rizeni vSech funkci stroje. Prestoze nékteré instalace mohou pouzivat vyhradné mistni
ovladani, jedna se o reSeni méné komfortni a z hlediska systematiky provozu i méné efektivni. Ackoliv
miiZe byt mistni ovladani zpoc¢atku vnimano jako cenoveé vyhodné, v praktickém provozu se jednoznacné

vyplaci pouziti dalkového ovladani.

Velmi vyznamnou piednosti dalkového ovladani je moznost parametrizace rychlosti jednotlivych
funkci. Obsluha (za dohledu vyrobce) si miiZe nastavit:

vV

e niZsi rychlost pfi maximalnim vychyleni ovladaci packy,

e vySSirychlost pii jejim ¢astecném vychylenti,
e specifické rychlosti pro presné manévrovani ¢i pro plynuly pracovni chod.

Tato variabilita umoziuje prizplisobit zatizeni konkrétnim podminkam stavby a zplisobu provozu.

Dalsi velkou vyhodou je moznost vyuzit stejné dalkové ovladani i pro betonovaci vozik, coz vyrazné

zjednodusuje obsluhu a sniZuje potrebu skoleni personalu.




VSechny moderni systémy jsou standardné vybaveny LCD displejem, ktery zobrazuje klicové provozni
udaje, jako jsou:

e provozni teploty,

e hladiny oleje,

e tlaky vjednotlivych hydraulickych okruzich,

e stavy napdjeci sité a dalsi.
Zv1astni pozornost je vénovana monitoringu vstupniho napéti elektrické sité, které na stavbach casto
kolisa. Kolisavé ¢i nadlimitni napéti mizZe zplsobit:

o okamZité poSkozeni motoru hydraulického agregatu,

e preruSeni provozu,

e riziko prodleni vystavby.

Diky integrované ochrané je zarizeni schopné preventivné reagovat na nebezpecné hodnoty napéti a
zabranit tak poskozeni komponent.

Obrazek 13: Dalkové ovladani bednéni
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Obrazek 14: LCD displej s parametry

Moderni systémy bednéni umoziuji také dalkovy pristup, a to piimo z kancelaie nebo jiného servisniho
pracovisté. Diky tomu lze v realném case monitorovat stav zarizeni, jednotlivé provozni funkce a
vyhodnocovat piipadné poruchové stavy.

Dalkovy piistup umoziuje sledovat napiiklad:



e aktudlni provozni parametry (tlaky, teploty, pritoky, napéti),

e stavjednotlivych subsystémd,

o historii chybovych hlaseni a provoznich udalosti,

e zaznamy o tom, kdy byla zavada detekovana a kdy byla odstranéna.
Tato data jsou uchovavana v paméti systému, takZe je mozné provadeét i zpétnou analyzu provozu.
Diky dlouhodobému sbéru dat je moZné vyhodnocovat:

e opakujici se zavady,

e zhorsujici se parametry strojnich casti,

e neobvyklé chovani hydraulickych nebo elektrickych systémi.
To vyrazné usnadiiuje predikci budoucich problémi, planovani servisu a minimalizaci odstavek.
UZivatel tedy muZe jiZ predem odhadnout, v jakém stavu zarizeni je a jaké ¢innosti bude nutné v nejblizsi
dobé provést.

o rychla diagnostika zavad bez nutnosti fyzické pritomnosti servisniho technika,

o zkraceni odstavek zarizeni,

e nizsi naklady na servis,

e moznost okamzité reakce pti nestandardnim chovani stroje,

e vyssi provozni bezpecnost diky kontinudlnimu dohledu.

Pro bezpecny a spravny provoz bednéni je nezbytné, aby byla se zarizenim dodana Uplna provozni
dokumentace. Tato dokumentace je klicova nejen pro samotnou obsluhu, ale také pro zajisténi souladu
zarizeni s platnymi normami a pravnimi predpisy.

Nejdtlezitéjsi soucasti dodavané dokumentace je Prohlaseni o shodé. Tento dokument potvrzuje, ze
zarizeni spliiuje vSechny prisluSné poZadavky na bezpetnost a bylo vyrobeno v souladu s
harmonizovanymi normami. Prohlaseni o shodé je pravné zavazné a je nezbytné pro uvedeni stroje do
provozu.

8. ZAVER

Vyvoj, vyroba a nasledny provoz moderniho tunelového bednéni predstavuji komplexni proces, ktery
vyZaduje peclivou koordinaci technickych, vyrobnich i provoznich postupti. Od prvotniho konstrukéniho
navrhu, pres kontrolni montaz a ovéreni vSech funkci aZ po findlni montaz na stavbé musi byt kazdy krok
proveden s maximalni presnosti. Diraz na kvalitu pouzitych materiali, dodrzeni technologickych
postupil a systematickou kontrolu montaze je nezbytny pro zajisténi dlouhodobé spolehlivosti zarizeni.
Neméné dileZita je také spravné vedena a kompletni provozni dokumentace, ktera zajiStuje bezpetny
provoz a splnéni legislativnich pozadavkil. Moderni feseni s dalkovym ovladanim a moZnosti online
diagnostiky navic prindSeji vyrazné zvySeni efektivity a bezpecnosti celého procesu.
Tato digitalni podpora umoziuje nejen okamzity prehled o stavu stroje, ale také prediktivni udrzbu,
ktera minimalizuje odstavky a prispiva k hladkému pribéhu vystavby.
Cely systém tak predstavuje technologicky vyspély a plné integrovany nastroj, ktery stavbam poskytuje
spolehlivé, flexibilni a efektivni FeSeni pro realizaci tunelovych konstrukci. Spravné provedeni vSech
krokli — od navrhu az po uvedeni do provozu — je klicem k bezpe¢nému a dspéSnému vyuziti zatizeni
v narocnych stavebnich podminkach.
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