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ABSTRAKT: Tunel Homole je soucasti stavby D35 Ostrov - Vysoké Myto. Tvori jej dvé jednosmérné
tunelové trouby kategorie T-8,0 o délkach 526 a 570 m. Obé tunelové roury jsou propojeny jednou
pricnou propojkou. Tunel je navrzen s dvouplastovym osténim s mezilehlou deStnikovou izolaci s
patnimi rubovymi drenaZemi. Vyska nadloZi se pohybuje v rozmezi 8 az 24 m. Tunely podchazeji
frekventovanou silnici /17 v misté s vySkou nadloZi cca 13,5 m. Razba v komplikovanych
geotechnickych podminkach probihala dle navrhu zhotovitele v obdobi od prosince 2024 do prosince
2025 v rezimu Smaragdové knihy FIDIC. Prispévek popisuje navrh technologie razby a primarniho a
sekundarniho osténi a shrnuje zkuSenosti projektanta a zhotovitele z realizace. Planované dokonceni
stavby je na konci roku 2026.

1. UVOD

Dalnice D35 je soucasti dalni¢ni a silni¢ni sité Ceské republiky. V ramci této sité pIni D35 funkci takzvané
druhé severni spojnice mezi Cechami a Moravou, ktera je paralelni s dalnici D1 a umoZiiuje rozdéleni
dopravy a prevzeti ¢asti dopravniho zatiZeni z dalnice D1 v tiseku mezi Olomouci a Hradcem Kralové.
D35 je diileZita také pro zajisténi regionalnich vztaht v severnich Cechach a na Moravé a ve vztahu k
dalnicim D1 Lipnik nad Be¢vou - Ostrava - statni hranice CR/Polsko a D11 Praha - Hradec Kralové -
statni hranice CR/Polsko jako spojnice mezinarodniho vyznamu. Vystavba tunelu Homole je souéasti
budouciho sedmikilometrového useku dalnice , D35 Ostrov - Vysoké Myto“. Jeho vystavba byla vzhledem
k technické narocnosti vyclenéna do samostatné stavby. Tunel zajisti propojeni obou ¢asti dalni¢niho
useku do jednoho plné funkéniho celku.

Tunel se nachazi severovychodné od obce Vraclav, kde dalnice D35 prochazi pod Vraclavskym hibetem
s vrchem Homole. Dalnice je navrzena v kategorii R 25,5/120 s rozsifenim stfedniho déliciho pasu z 3,0
mna 3,5 m.
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Obrazek 1: Piehledna situace tunelu Homole



Objednatelem stavby je Reditelstvi silnic a dalnic s. p. (RSD), zhotovitelem je sdruZeni ,Spole¢nost pro
realizaci D35 Ostrov - Vysoké Myto, tunel Homole“ - EUROVIA CZ a.s.; Marti a.s.; EUROVIA SK, a.s.
Projektantem tunelu je Amberg Engineering Slovakia, s.r.o., projektantem raZené casti je spolecnost
AMBERG Engineering Brno, a.s. Razbu tunelu realizuje spole¢nost Marti a.s.

Tunel tvori dvé jednosmérné tunelové trouby. Leva tunelova trouba ma délku 525 m, z toho 180 m tvori
hloubend ¢ast a 345 m raZena ¢ast. Prava tunelova trouba ma délku 569 m (hloubena ¢ast 120 m, razena
449 m). Celkova délka stavby je 795 m, nebot obsahuje i predportalové useky. Oba tunely budou
propojeny jednou propojkou pro pési o délce 17,5 m. VySka nadloZi v razeném useku tunelu se pohybuje
mezi 8,5 aZ 24 m nad levou tunelovou troubou (LTT) a 7 aZ 19 m nad pravou tunelovou troubou (PTT).
RaZzba tunelu je navrZena technologii nové rakouské tunelovaci metody (NRTM) se strojnim
rozpojovanim. Projekt razené ¢asti tunelu je realizovan podle smluvnich podminek s vyuZitim Zluté
knihy FIDIC s nékolika prvky ze Smaragdové knihy.

2. GEOLOGICKE A HYDROLOGICKE POMERY

Oblast tunelu Homole z geologického hlediska spada do zajmového tizemi nachazejiciho se na vychodnim
okraji Ceské kiidové panve, v tzv. orlicko-zd'arském facialnim vyvoji kiidy.

Podle planovaného smérového a vySkového vedeni tunel prochazi pres Vraclavsky hibet a zasahuje
geneticky rozmanité ctvrtohorni pldni vrstvy a predkvartérni podloZi, které je v dané oblasti tvofeno
variabilnimi kfidovymi piscitymi slinovci a prachovci s lokdlnim vyskytem jilovitych vapencii Sedé barvy.
Stabilni hladina podzemni vody (HPV) se nachazi po celé délce trasy nad tunelem a podzemni voda
nevykazuje agresivitu vii¢i betonu.

Tunel byl z geologického hlediska rozdélen do tzv. kvazihomogennich celki podobné geologie. RaZenou
Cast levé tunelové trouby tvori prevazné dva kvazihomogenni celky (KHC) a raZenou ¢ast pravé tunelové
trouby prevazné tti kvazihomogenni celky.

Pired zahajenim razby byl zhotovitelem proveden dodatec¢ny geologicky prizkum v oblasti pravé
tunelové trouby, jehoZ soucasti byly ¢tyti prizkumné vrty, kazdy v délce 30 m, Pomoci vrtli byla ovérena
horninova stavba v mistech, kde nebylo mozné vrty provést drive kviili vedeni vysokého napéti, které
bylo ptfed zahdjenim stavby preloZeno. Dodatecny priazkum potvrdil predpoklddané neptiznivé
geologické podminky v oblasti pravé tunelové trouby v KHC II-PTT a KHC III-PTT a o néco piiznivéjsi
geologické poméry v KHC IV-PTT v blizkosti vychodniho (olomouckého) portalu.
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Obrazek 2: Priklad celby v TT4



Hydrologické poméry byly v trase levé i pravé tunelové trouby predpokladany jako nepriznivé, s
vydatnosti puklinové vody 20 az 22 1/s. Skutecna vydatnost se vSak pohybovala do 4 1/s a v zasadé
nepredstavovala zasadni omezeni pro razbu. V bezprostrednim okoli tunelu byl zaznamenan pokles
hladiny podzemni vody o 4 aZ 8 metri oproti stavu pred zahajenim razby - prakticky na troven dna
tunelu.

3. GEOTECHNICKY MONITORING (GTM) PRED RAZBOU A BEHEM RAZBY

Cast geotechnického monitoringu zaji$tuje objednatel (méfeni ovliviiujici stanoveni kli¢ovych kritérif
dokumentu Geotechnical Baseline Report (GBR) a Zivotnost tunelu), zbyvajici ast zajiStuje zhotovitel.
Vzhledem ke slozitosti inZenyrsko-geologickych pomért byl GTM rozdélen na méreni pred razbou a
béhem razby. Pred razbou probihalo méreni na existujicich i novych inklinometrickych vrtech,
trigonometrické méreni stozaru VN a jeho naklonu, geodetické sledovani hlav vrtd, trigonometrické
méfeni bodi na zdpadnim a vychodnim portalu, méfeni na dynamometrech kotev stavebni jamy
zapadniho portdlu. Byly osazeny Cctyri geodetické profily pro méreni seddni povrchu a tri
extenzometrické profily. Pro sledovani poklesu vozovky /17 bylo osazeno Sest trigonometrickych bodu.
V tunelech byly navrzeny pétibodové a sedmibodové konvergencni profily pro sledovani deformaci
osténi. Pro méreni namahani primarniho osténi byly navrZeny tfi tenzometrické profily.

0d zacatku praci na zapadnim portalu probihalo méreni hladin podzemni vody v hydrovrtech.

Nejvétsi obavy panovaly z raZby pod dopravné zatiZenou silnici /17, kde nebylo pripustné omezeni
provozu, proto byly i na povrchu vozovky osazeny trigonometrické body. Béhem razby se maximalni
sednuti vozovky ustdlilo na hodnoté 41 mm, coZ bylo v povoleném rozsahu. Nevznikly ani viditelné
zmény na vozovce, takZe provoz nemusel byt omezen (kromé sniZeni rychlosti na 50 km/h nad oblasti
aktivni razby).

4. TECHNICKE RESENIi RAZBY

Razba byla planovana ze stavebni jamy na zdpadnim portalu. Leva tunelova trouba o délce 525 m je
tvorena 70 m hloubenym tsekem, razenymi useky dvou kvazihomogennich celkt (I. KHC 190 m, II. KHC
155 m) a 110 m dlouhym hloubenym dsekem na vychodnim portalu.

Pravy tunel dlouhy 570 m obsahuje 70 m hloubeny usek, tfi razené celky (I. KHC 145 m, II. KHC 190 m,
[II. KHC 115 m) a 50 m hloubeny tsek na vychodnim portalu.

Razba NRTM je po celé délce ¢lenéna horizontalné na kalotu a stupen. V TT5 se piredpokladala razba s
protiklenbou. Razby byly projektovany v technologickych tfidach TT3, TT4 a TT5a, 5b a 5b-TI.
Zhotovitel provedl proti referencni dokumentaci tfi zasadni zmény:

e Navrhl pouze jedno pricné propojeni (obr. 1), umisténé primo pod silnici[/17. Toto reSeni spliuje
poZadavek normy CSN 737507 na minimalni tinikové vzdalenosti. V referen¢nim projektu DSP
byly navrZeny dvé tunelové propojky pouze proto, aby se eliminoval negativni vliv razby propojky
v misté s nepriznivou geologii a nizkym nadloZim na silnici [/17. Zvolenim vhodné technologie
razby propojky se podarilo vyrazit propojeni bez prekroceni konvergenci a limitnich poklesti na
povrchu a obavy z ohroZeni provozu se nenaplnily.

e Vmistech predpokladané velmi nepriznivé geologie v technologické tridé vyrubu TT5b.TI (obr.3)
namisto planované tryskové injektaZze nadloZi z povrchu v rozsahu zvolil sanace provadéné z
Celby - systematicky provadény mikropilotovy destnik (MPD) s tlakové injektovanymi
mikropilotam, tlakové cementové ¢i chemické injektaze predpoli, tlakové chemické injektaze nad
MPD a kotveni ¢elby dlouhymi kotevnimi ty¢emi IBO 32 mm délky 16 m.

e Vychodni hloubena ¢ast LTT byla navrzena s odtéZovanim horniny a betonaZi trvalého osténi pod
zaklenutou rozpérnou konstrukci vybudovanou ve dné stavebni jamy - tzv. ,Zelvou®“.
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Obrazek 3: Pri¢ny fez tunelem v technologické tiidé TT5b-TI
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Obrazek 4: Podélny fez tunelem v technologické tridé TT5b-TI

5. TECHNICKE RESENI DEFINITIVNIHO OSTENI

Tunel je navrzen s dvouplastovym osténim s mezilehlou desStnikovou izolaci a patnimi rubovymi
drenaZemi. Standardné je definitivni osténi zaloZeno na zakladovych pasech. V kratkém tuseku 25 m
v blizkosti vychodniho portalu LTT s vyskytem méné unosnych geotypi ve dné tunelu byla doplnéna
protiklenba z prostého betonu. Horni klenba definitivniho osténi tunelu je navrZeno z monolitického
Zelezobetonu betonu C30/37 XC3, XD1, XF2 s PP vlakny, zakladové pasy jsou ze Zelezobetonu C25/30
XA1, XC2. Tloustka definitivniho Zelezobetonového osténi ve vrchliku klenby je 400 mm, smérem k patce
se rozsifuje az na 652 mm. Zelezobetonové zakladové pasy maji tloustku 600 mm a $iirku 1450 mm. V
realizani dokumentaci byla mirné upravena geometrie pricného rezu tunelu tak, aby vyhovovala
technologii zhotovitele. Profil se v tunelu nenataci. Zakladova spara pro levy a pravy zadkladovy pas je ve
shodné vysce. Tvary vyklenkii pro Cistici Sachty drenazniho systému, pro hydranty a pro SOS kabiny jsou
navrzeny v souladu se vzorovymi listy VL5. Tunelova klenba i zakladové pasy jsou betonovany v
pracovnich sekcich zakladni délky 12,5 m, méfeno v ose tunelu. V raZené Casti je celkem 28 pasti v LTT a
38 pasi v PTT. Dilatacni spary jsou navrZeny v souladu s VL5 (2023) kazdych 50 m. Ostatni spary mezi



bloky budou provedeny jako pracovni. VyztuZ je v dilata¢ni i pracovni spare preruSena, a to i ve spare
mezi zakladovymi pasy a boky klenby, s vyjimkou vyklenkd.
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Obrazek 5: Pohled na zarodek pti¢né propojky

6. PRUBEH RAZBY

Obé tunelové trouby byly razeny ze zapadniho portalu, kde bylo situovano zarizeni stavenisté. Razba byla
zahdajena 22. 11. 2024 v levé tunelové troubé podle harmonogramu. Razba kaloty PTT nasledovala s
casovym odstupem tfi tydnii a odstupem celeb cca 60 m. Razba PTT byla ukoncéena slavnostni prorazkou
15.12.2025. Razba LTT, v¢etné useku pod ,Zelvou“ byla dokoncena v lednu 2026.

Pribéh razby ukazal lepsi parametry hornin s vy$$im zastoupenim geotypt K4 a K5 (horniny pevnostni
tridy R3 aZ R2) v kaloté, coZ si vyZadalo pouZiti trhacich praci pro rozpojovani horniny.

Za timto ucelem byla doplnéna TT2, s niz dle GBR nebylo ptivodné uvazovano. Prachovce a slinovce se
oproti tomu vyznacovaly velkou blokovitosti a tvorbou nadvylomt. Proto byla v ramci technologickych
tiid zkracovana délka zdbéru a provadélo se ve zvySené mire jehlovani pristropi a kotveni celeb. V

poruchovych zénach se projevoval vyrazny prechod geotypu K2 (horniny pevnosti R5) a K4, kde strop
kaloty byl nestabilni a na arovni dna kaloty se nachazely pevné bridlice.

V tfidach TT5a, TT5b a TT5b-TI probihala raZzba kaloty ve slinocich, jilovcich a ¢astecné i kvartérnich
zeminach. V tridach TT5a, 5b a 5b-TI se systematickym pouzitim MPD byl pouZit vrtaci stroj Soilmec ST
120. Jedna se o dvoulafetovy vrtny viiz s délkou lafety 24 m, vhodny pro instalaci dlouhych mikropilot
bez spojli a kotveni ¢elby v nesoudrznych zeminach. Byl pouzivan predevsim vzduchovy vyplach, aby do
horninového prostredi nebyla vnasSena voda a byly zachovany pevnostni vlastnosti hornin, coz mélo
pozitivni vliv na stabilitu vyrubu. Celkem bylo v LTT instalovano tiinact etap MP destniki od TM 201,85
do TM 348,05, v PTT bylo instalovano 16 etap MPD od TM 151,75 do TM 335,25.



Obrazek 6: Vrtna souprava Soilmec ST 120

Predpokladané ptitoky podzemni vody se nepotvrdily — vyskyt puklinové vody s intenzitou do 2,5 1/s
se s pirechodem do 2.KHC postupné presouval z pristropi do dna kaloty.

Maximalni deformace zptlisobené razbou:
. Pokles povrchu 94 mm (mimo vozovku, ve volném terénu),
. Konvergence primarniho osténi v tunelu 71 mm (prevazujici sloZka sedani).

7. ZISKANE ZKUSENOSTI

Z pohledu projektanta je razba tunelu Homole ptikladem projektu, kdy se podarilo peclivym navrhem
technologického postupu razby pro technologickou tfidu vyrubu 5b s nekvalitni horninou v nadloZi
eliminovat potiebu sanacnich praci z povrchu izemi a nahradit je predstihovymi injektaZemi z celby
v kombinaci s mikropilotovymi destniky. Klicova byla volba pro dany kol toho nejvhodnéjsiho strojniho
vybaveni ze strany zhotovitele a dliraz na rychlost uzavirani profilu, minimalizaci prostojli a soucasné
bezpecnost razby s nizkym nadlozim pod provozovanou komunikaci. Zvoleny rozsah geotechnického
monitoringu poskytoval dostatek informaci pro projektanta i zhotovitele, aby mohli upravit zpiisob
razby v pripadé lepsSich i horSich zastiZenych podminek, nez stanovila prognéza v zadavaci dokumentaci.

8. ZAVER

Prace na razbé tunelu Homole probihaly do ledna 2026. V soucasnosti probiha betonaz sekundarniho
osténi. Dokonceni a uvedeni celého dila do zkuSebniho provozu je planovano na prosinec 2026. Tunel
Homole vcetné dokonceni celého useku D35 Ostrov - Vysoké Myto prispéje ke zlepSeni a odlehceni
dopravni situace v regionu a k celkovému dokonceni dalnice D35.

Vystavba podle podminek Smaragdové knihy FIDIC se v nasich podminkach realizovala viibec poprvé a

ziskané praktické zkuSenosti budou cenné pro budouci tunelové projekty jak v silnic¢ni, tak Zelezni¢ni
infrastrukture v CR i pripadné na Slovensku.
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