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ABSTRAKT: Prispévek piedstavuje navrh trojice dalni¢nich tunelt Hostéradice (SO 604), Vrsky (SO
605) a Kriiany (SO 606) na useku D3 0303 Hostéradice - Vaclavice ve stupni DSP (DUSP-DI). Tunely
jsou vedeny v extravilanu, v prevazné zalesnéném uzemi, v horninovém masivu sazavskych
granodioriti stiedoceského plutonického komplexu, vykazujicim riizné stupné zvétrani. VSechny
tunely jsou navrZeny jako dvoutroubové s jednim dopravnim smérem v kazdé troubé, s raZenymi
useky realizovanymi Novou rakouskou tunelovaci metodou (NRTM) a kratkymi hloubenymi ¢astmi u
portall. Hydroizola¢ni systém je reSen jako otevieny, pricny profil podkovovity bez protiklenby. Nosna
konstrukce tunelli, tedy sekundarni osténi, ma navrhovou Zzivotnost 100 let, vnitini stavebni
konstrukce 30 let a technologické vybaveni 15 let. Tunel Hostéradice dosahuje délky 360 m, tunel
Vrsky 140 m a tunel Kritany 408 m (LTT) a 436 m (PTT), coZje fadi dle CSN 73 7507 mezi kratké tunely
a dle stejné normy spliiuji poZadavky bezpecnostni kategorie TC a TP 98. Tunely jsou navrZeny pro
navrhovou rychlost 120 km/h, nejvyssi povolena rychlost 100 km/h.

Prispévek se zaméruje na navrh tuneld, zahrnujici geotechnické a konstrukéni reSeni, clenéni razby dle
rozdilnych geotechnickych podminek, volbu typu osténi a hydroizola¢niho systému i poZadavky na
bezpecnostni vybaveni, ale také na zmény oproti predchozimu stupni zejména v koordinaci technologii
tunelti a dalsich navazujicich objekti.

1. UVOD

Dalnice D3 predstavuje klicovou jizni dopravni osu Ceské republiky, propojujici Prahu se statn{ hranici s
Rakouskem prosttednictvim Tabora a Ceskych Budé&jovic. V navaznosti na rakouskou rychlostni silnici
S10 a dalnici A7 vytvori souvislé kapacitni spojeni mezi Prahou a Lincem, které je zaroven soucasti
transevropské dopravni sité TEN-T.

Po dokonceni aktualné realizovaného useku Kaplice nadrazi - Dolni Dvoriisté, statni hranice, bude
jihoCeska c¢ast dalnice D3 kompletni. K dobudovani zlstane stéZejni priblizné 58,5 km dlouhy
stfedoCesky usek, jehoZ realizace umozni nejen plnohodnotné jizZni spojeni, ale také vyznamné odlehci
dalnici D1 v dseku Spoftilov - MiroSovice, ktera je dnes intenzivné vyuzivana dopravou smérujici na jih
republiky, a také tseku silnice 1/20 mezi Piskem a Ceskymi Budé&jovicemi, ktera se stala alternativni
trasou po dokonceni dalnice D4 v prosinci 2024. ZajiSténi kontinualni dalni¢ni trasy na jih je proto
zasadni nejen z dopravniho hlediska, ale i z pohledu zlepSeni Zivotnich podminek obyvatel obci
zatiZenych tranzitni dopravou, zejména v oblasti silnice [/3.

Investor stavby, Reditelstvi silnic a dalnic, proto pristoupil k soub&Zné ptipravé vsech péti chybgjicich
usekl stiredocCeské ¢asti D3. Vzhledem k clenitému terénu zahrnuje tato ¢ast trasy celkem sedm
tunelovych staveb. Jednotny postup piipravy umoziiuje unifikaci technického teSeni jednotlivych
tunelovych objektl napric useky.

Spole¢nost Valbek zpracovava dokumentaci pro vydani spole¢ného povoleni stavby dopravni
infrastruktury (DUSP-DI) pro usek 0303 Hostéradice - Vaclavice (Obrazek 1). Soucasti tohoto useku jsou
tii tunelové objekty — Hostéradice (SO 604), Vrsky (SO 605) a Krilany (SO 606), jejichZ projektovou
dokumentaci zajistuje spolecnost V-CON. Pravé tyto tunely jsou hlavnim predmétem tohoto prispévku.
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Obrazek 1 Schématickd mapa dseku D3 0303

2.  ZAKLADNI CHARAKTERISTIKY TUNELU

Usek D3 0303 Hostéradice - Vaclavice zahrnuje tii dvoutroubové, sméroveé rozdélené dalnicni tunely.
VSechny tunely maji délku kratsi nez 500 m, jsou situovany v relativné kratkych vzdalenostech od sebe
a nachazeji se v obdobnych geologickych pomérech. Z téchto dlivodii je mozné jejich zadkladni technické
a geologické charakteristiky popsat souhrnné.

Podle CSN 73 7507 jsou viechny tunely zaiazeny do kategorie kratkych tunelii a z hlediska bezpe¢nosti
spadaji do kategorie TC dle CSN 73 7507 a TP 98. Navrhova rychlost v tunelech je 120 km/h, nejvyssi
dovolena rychlost ¢ini 100 km/h.

Pti¢ny profil tunelli je navrZzen podkovovitého tvaru bez protiklenby v celé délce razenych Casti i v

mistech propojek. Zakladni Sifkova kategorie je T-9,5, s vyjimkou levé tunelové trouby tunelu
Hostéradice, kde je z diivodu pripojovaciho pruhu navrzena kategorie T-11,5 (Obrazek 2).
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Obrazek 2 Vzorové pricné ezy kategorie T-9,5a T-11,5

Tunely jsou u obou portalli feseny kratkymi hloubenymi tseky, na které navazuji razené ¢asti provadéné
Novou rakouskou tunelovaci metodou (NRTM). Primarni osténi je tvofeno strikanym betonem
vyztuZzenym svafovanymi sitémi KARI v kombinaci s dal$imi vystrojovacimi prvky dle technologickych
tiid vyrubu. Hydroizola¢ni systém je navrzen jako otevieny. ZaloZeni tuneli je po celé délce na
zakladovych pasech.

RaZené casti tunelll jsou opatreny destnikovym hydroizolacnim systémem s boc¢nimi drenaZemi,
hloubené c¢asti maji klenbu z vodonepropustného betonu rovnéz s boc¢nimi drenaZemi. Odvodnéni plané



vozovky i drenazni systém jsou svedeny do spolecnych ¢cisticich Sachet rozmisténych v maximalnich
vzdalenostech do 50 m, pricemz drenaze jsou zaustény do portalovych Sachet.

Sekundarni osténf tuneli je navrzeno jako Zelezobetonové zpravidla v blocich délky 10 m, s atypickymi
useky v mistech prechodu mezi hloubenou a razenou ¢asti. Navrhova Zivotnost nosné konstrukce ¢ini
100 let, vnitinich stavebnich konstrukci 30 let a technologického vybaveni 15 let. Prehled zakladnich
proménnych parametri tuneld je uveden v Tabulce 1.

Tabulka 1 Parametry tunelt na useku D3 0303

Katego | Délka | Hloubena | RaZena | Prop Piedpoklad TTV [m]
Tunel TT . " » .
rie [m] cast[m] | cast[m] | ojky | 3 4 | 5a* | 5aM | 5b* | 5bM
S0604 | LTT | 115 360 3300(5;;‘%; 300 98 | 42 | 40 0 84 | 34
Hostér 30 (Pra) 1
adice raj +
PTT 9,5 360 30 (Tab) 300 25 | 102 70 0 67 34
LTT | 95 140 ZZOO(EJ{;%)" 100 (tgch 0| o | 20 0 44 | 34
S0 605 1
Vrsky 20 (Pra) + e ka
PTT 9,5 140 . 100 mistn 0 23 20 0 21 34
20 (T4b) ost)
30 (Pra) + 2(z
LTT 9,5 408 48 (T4b) 330 toho 0 0 295 0 35 0
SO 606 jedna
Kriiany 68 (Pra) + tech.
PIT | 95 | 436 | good)’ | 288 | e | 0| 0 288 0 | 0 | 0
ost

* Parametry TTV 5a a 5b jsou odli$né pro tunel Kritany (SO 606) a pro zbylé dva tunely.

2.1 TECHNOLOGICKE VYBAVENI TUNELU

Technologické vybaveni tunelii je navrzeno v souladu s CSN 73 7507 a TP 98. Na praZském portalu tunelu
Hostéradice je situovdn provozné-technicky objekt (PTO), ktery zajiStuje lokalni fizeni tunelid
Hostéradice a Vrsky. Vzhledem k jejich kratké vzajemné vzdalenosti a délce tunelu Vrsky jsou oba objekty
z hlediska fizeni provozu a ovladani technologie koncipovany jako jeden celek s moZnosti dalkového
fizeni z nadrazeného dispecinku. Tunely jsou proto vzajemné propojeny kabelovou trasou.

Tunel Kriiany ma samostatny PTO umistény na taborském portalu.

Mezi dalsSi navrZené technologické systémy patii SOS hlasky, méteni fyzikalnich veli¢in, proménné
dopravni znaceni, kamerovy dohled, elektricka poZarni signalizace a stabilni hasici plynové zarizeni. V
tunelech Hostéradice a Krilany je rovnéZ instalovdna technologie pro méreni dopravnich pirestupki.
Soucasti PTO je priprava pro technologie telekomunikacnich operatord a zalozni zdroje elektrické
energie pro mimoiadné provozni stavy.

2.2 TECHNICKE MiSTNOSTI A OPTIMALIZACE PROPOJEK

V pribéhu zpracovani dokumentace ve stupni DUSP-DI doslo k optimalizaci umisténi tunelovych
propojek a technickych mistnosti. Hlavnim divodem byla koncentrace energeticky naroc¢nych
technologickych zarizeni v oblasti portalli, zejména adaptacniho osvétleni. Tunel Hostéradice zaroven
napaji tunel Vrsky, kde je dominantnim odbératelem opét systém osvétleni.

Z davodu vysokych vykonovych naroki bylo Zddouci minimalizovat délky nap3jecich kabelii a sjednotit
jejich typy na obou portélech, coz ptinasi vyhody jak z hlediska stavebniho reseni kabelovodd, tak z
hlediska montaZe a budouci udrzby. Standardnim reSenim je umistovani rozvoden do tunelovych

propojek, které obsluhuji technologii v jejich okoli.



U tunelu Hostéradice byla stavajici priichozi propojka s technologickymi rozvodnami posunuta blize ke
stfedu tunelu (Obrazek 4). U tunelu Vrsky byla nové navrzena neprilichozi tunelova propojka - technicka
mistnost - obsahujici dvé samostatné rozvodny, vzdy pro jednu tunelovou troubu, umoznujici jejich
nezavislé elektrické odpojeni (Obrazek 5).

V tunelu Kritany byla dle dokumentace DUR navrzena propojka nesymetricky bliZe k taborskému
portalu, odkud je obsluhovana vétSina technologie. Pro zajiSténi napajeni zatizeni na praZském portalu
byly v hloubené casti prazského portalu tunelu navrzeny dvé samostatné rozvodny, opét ve formé
nepriichozi tunelové propojky - technické mistnosti (Obrazek 6).

2.3 GEOLOGICKE POMERY

VSechny tfi tunely prochazeji obdobnymi geologickymi poméry, charakteristickymi stridanim
riznorodych hornin pod kvartérnimi pokryvnymi ttvary. PodloZi je tvofeno horninami stredoceského
plutonického komplexu, predevsim sazavskymi granodiority v riizném stupni zvétrani.

Tunely jsou situovany v extravilanu a v jejich nadloZi se nenachazeji Zadné objekty, které by vyzadovaly
specialni rezim monitoringu.

3. KONCEPCE RAZEB

Razba tunelll je navrZena s vyuzitim Nové rakouské tunelovaci metody. Zakladnimi vystrojovacimi
prostredky jsou:

strikany beton C25/30,

pomocné piihradové oblouky,

svarované vyztuzné sité KARI,

samozavrtné injektované svorniky (IBO, SN),

predvrtavané jehly a samozavrtné injektované tyce,

zajiSténi Celby stfikanym betonem se siti KARI.

Rozsah pouziti jednotlivych prvki v zavislosti na technologickych tfidach vyrubu je uveden v Tabulce 2.
Vétsina trid je clenéna standardné na kalotu, opéfi a dno. Vyjimkou je technologicka tfida vyrubu TTV 5b
v tunelu Krilany, kde je navrzeno i vertikalni ¢lenéni vyrubu na mensi ¢asti (Obrazek 3).

Obrazek 3 Horizontalni ¢lenéni vyrubu vétSiny TTV a horizontalni a vertikalni ¢lenéni TTV 5b (SO 606)
Pouzité technologické tridy vyrubu Ize shrnout nasledovné:

TTV 3 - mirné obtiZné podminky, prevazné horniny tridy R2,

TTV 4 - stfedné obtiZné podminky razby,

TTV 5a - obtiZné podminky, tektonicky porusené oblasti,

TTV 5a (SO 606) - nizkeé nadloZi tunelu Krilany, bez predpokladu vytvoreni horninové klenby,



e TTV 5aM - zahajeni razby pod mikropilotovym destnikem,

e TTV 5b - obtizné podminky s chemickou tlakovou injektazi,

e TTV 5b (SO 606) - oblast prichozi propojky v LTT tunelu Kritany s lokdlnimi depresemi méné
unosnych hornin,

e TTV 5bM - kombinace mikropilotového deStniku a chemické tlakové injektaze.
Tabulka 2 Parametry technologickych tiid vyrubu

Délka Délka Odstup Radialni
TTV zabéru zabéru celeb min. Primarni osténi svorniky Zajisténi celby
kalota [m] | opéri[m] [m]
C25/30tL. 150 mm | D1.3,0m,42,5m vy .
3 2,0 6,0 18 + 1x KARI ¢8/150 IBO R25 Bez zajisténi
4 15 45 12 C25/30tl.200mm | DL.4,0ma2,0m | dlepotieby st. beton 80 mm
’ ’ + 2x KARI ¢8/150 IBO R25 + sit, jinak Celbovy klin
Ea 12 24 8 €25/30t.250 mm | DL.6,0m4a2,7m stfikany beton
’ ’ + 2x KARI ¢8/150 IBO R32 120 mm + sit
5a 10 20 8 €25/30t.250 mm | DL.6,0ma1,5m stfikany beton
(SO 606) ’ ' + 2x KARI 96/150 IBO R32 120 mm+ sit
€25/30t.250 mm | DL.6,0m4a1,5m stfikany beton
5aM 12 24 8 + 2x KARI 98/150 IBO R32 120 mm + sit
5h 10 20 6 €25/30t.250 mm | DL.6,0ma1,5m stfikany beton
’ ’ + 2x KARI ¢8/150 IBO R32 120 mm + sit
5b 05 10 p €25/30t.250 mm | DL 6,0ma2,7 m stfikany beton
(SO 606) ’ ' + 2x KARI g10/100 IBO R32 120 mm + sit
€25/30tl.250mm | DL60mal5m stfikany beton
5bM 10 2,0 6 + 2x KARI 98/150 IBO R32 120 mm + sit

4. TUNEL HOSTERADICE

Tunel Hostéradice je pojmenovan podle obce, jejimZ katastralnim tzemim prochazi. Razba bude
prevazné probihat v horninach pevnosti R2 s lokalnimi prechody do méné pevnych hornin R3, zejména
mimo portalové oblasti, kde se oCekava zhorSeni kvality horninového masivu. V trase tunelu byly
geofyzikalnim priizkumem potvrzeny tektonické poruchy.

NadlozZi tunelu se pohybuje ptibliZzné kolem 18 m. Ustdlend hladina podzemni vody byla zjiSténa v
hloubkach 13,3-19,7 m pod terénem.
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Obrazek 4 Tunel Hostéradice (SO 604)



5. TUNEL VRSKY

Tunel Vrsky je pojmenovan podle vrchu, kterym prochazi. Z geologického hlediska bude razba probihat
piredevsim v horninach pevnosti R2 a R3, s poklesem kvality hornin v oblasti portald. V trase tunelu se
rovnéz vyskytuji tektonické poruchy ovérené geofyzikalnim mérenim. Nadlozi tunelu dosahuje priblizné
18 m, ustalena hladina podzemni vody byla namérena v hloubkach 13,8-21,7 m pod terénem.

Z hlediska drenazniho systému jsou tunely Hostéradice a Vrsky propojeny. Vody z drenazi tunelu Vrsky
jsou vedeny mezitunelovym usekem a tunelem Hostéradice jako kanalizace pod vozovkou a spolecné s
vodami z tohoto tunelu jsou svedeny do sedimentacnich a cisticich jimek na prazském portalu tunelu
Hostéradice. Odtud jsou vody odvadény do navazujiciho useku 0302 a dale do recipientu.
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Obrazek 5 Tunel Vrsky (SO 605)

6. TUNEL KRNANY

Tunel Krilany je nejdelSim tunelem tseku 0303 a je pojmenovan podle obce, v jejimZ katastru se nachazi.
Z geologického hlediska se tunel prevazné nachazi v horninach pevnosti R3, s lokalnimi depresemi méné
kvalitnich hornin do prostoru kaloty. NadloZi tunelu se v podstatné ¢asti trasy pohybuje pod 10 m,

lokalné dosahuje priblizné 14 m, coZ neumoZiuje vytvoreni stabilni horninové klenby a vyuziti
samonosnosti masivu.
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Obrazek 6 Tunel Krnany (SO 606)

Z tohoto dlivodu je v celé délce tunelu navrZena technologicka tfida vyrubu TTV 5a s lokalnimi piechody
do TTV 5b. V trase tunelu byly potvrzeny tektonické poruchy a ustalena hladina podzemni vody byla
zjiSténa v hloubce priblizné 10,0 m pod terénem.

7. ZAVER

Projekt tunelovych staveb Useku D3 0303 Hostéradice - Vaclavice predstavuje typicky priklad
komplexniho teSeni kratkych dalnicnich tuneli v clenitém terénu se slozitymi geologickymi
podminkami. Jednotna koncepce navrhu, aplikovana napfi¢ tfemi tunelovymi objekty, umoznila
optimalizaci technického resSeni, zejména v oblasti technologického vybaveni, napajeni a PTO.

Zvolena koncepce razeb pomoci Nové rakouské tunelovaci metody v kombinaci s flexibilnim systémem
technologickych tiid vyrubu vytvari predpoklad pro bezpecné a hospodarné provedeni stavby pfri
respektovani lokalnich geologickych zvlastnosti jednotlivych tunelii. Optimalizace propojek a rozvoden
prispiva nejen ke sniZeni investi¢nich nakladi, ale také ke zjednoduSeni provozu a udrzby tunelovych
technologii v priibéhu Zivotnosti stavby.

Realizace tseku 0303 je dilezitym krokem k dokonceni stiedoceské ¢asti dalnice D3, kterad prinese
vyznamné dopravni i environmentalni ptfinosy celému regionu a posili roli této komunikace v rdmci
mezinarodni dopravni sité.
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