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ABSTRAKT: Projekt E134 Rgldal-Seljestad predstavuje vystavbu 12,4 km dlouhého tunelu Rgldal,
ktery bude po dokonceni tietim nejdelSim silni¢nim tunelem v Norsku. Projekt realizovany formou
Design & Build prinasi fadu technickych a organizac¢nich vyzev - od naro¢nych geologickych podminek
a vysokého nadlozi, pfes komplexni systém vétrani, az po extrémni klimatické podminky. Klicovym
prvkem projektu je implementace prisnych environmentdlnich pozadavkili, zejména nasazeni
bezemisni mechanizace, Cisténi a recyklace odpadnich vod a sedimentli, znovupouziti vytéZené
rubaniny a dalSich opatieni smérujicich ke sniZeni uhlikové stopy projektu. Prispévek piredstavi hlavni
technicka reSeni, organizaci vystavby a zkuSenosti z realizace, vCetné spoluprace se zadavatelem
Statens vegvesen a projek¢nimi partnery pii napliiovani cili udrzitelné vystavby.

1. UVOD

Norsko je dlouhodobé povazovano za svétového lidra ve vystavbé silni¢nich tunelt. Specifické
geografické podminky, charakterizované hlubokymi fjordy, horskymi masivy a extrémnim klimatem,
vedly k rozsadhlému vyuZivani tunelovych staveb jako klicového prvku dopravni infrastruktury. Na
norské silni¢ni siti se nachazi vice nez tisic silni¢nich tuneli riizné délky a technické naroc¢nosti. Vystavba
novych tuneli se pritom stale vice zaméfuje nejen na technickou efektivitu a bezpecnost, ale také na
minimalizaci environmentalnich dopadi stavebni ¢innosti.

Jednim z nejvyznamnéjsich soucasnych infrastrukturnich projektt je usek E134 Rgldal-Seljestad, jehoz
soucasti je vystavba tunelu Rgldal o délce 12,4 km. Po dokonceni se tento tunel stane tietim nejdelSim
silnicnim tunelem v Norsku a vyznamné prispéje ke zlepSeni dopravniho spojeni mezi vychodni a
zapadni c¢asti zemé. Projekt realizovany formou Design & Build ptinasi radu technickych, logistickych i
environmentalnich vyzev, které jsou typické pro moderni tunelové projekty v severském prostiedi.
Cilem tohoto ¢lanku je predstavit hlavni technické aspekty projektu, specifika organizace vystavby a
zejména zkuSenosti s implementaci bezemisnich technologii a dalSich opatieni smérujicich ke sniZeni
environmentalni stopy vystavby.

2. CHARAKTERISTIKA PROJEKTU E134 RGLDAL-SELJESTAD

Silnice E134 predstavuje jednu z hlavnich dopravnich tepen spojujicich vychodni a zdpadni Norsko.
Trasa prochazi naro¢nym horskym terénem a v zimnich mésicich byva ¢asto ovlivnéna nepiiznivymi
povétrnostnimi podminkami. Projekt E134 Rgldal-Seljestad je soucasti dlouhodobé strategie
modernizace tohoto koridoru, jejimz cilem je zvySeni bezpecnosti, spolehlivosti a kapacity dopravy.

Klicovym prvkem projektu je vystavba tunelu Rgldal o délce 12,4 km, ktery po dokonceni vyrazné zkrati
cestovni dobu a eliminuje nejexponovanéjsi horské useky stavajici komunikace. Tunel bude navrzen jako
dvoupruhovy silni¢ni tunel s modernim bezpecnostnim a technologickym vybavenim, spliujicim
aktualni norské standardy pro dlouhé silni¢ni tunely.

Projekt je realizovan metodou Design & Build, ktera integruje projekc¢ni a realizacni fazi do jednoho
smluvniho ramce. Tento pristup umoznuje flexibiln€jsi reakci na geologické podminky a optimalizaci
technickych resSeni béhem vystavby. Zadavatel projektu, norska statni sprava silnic Statens vegvesen,
klade zaroven dliraz na vysokou urovei spoluprace mezi investorem, projektanty a zhotoviteli.



3. GEOLOGICKE A KLIMATICKE PODMINKY

Jednim z hlavnich faktora ovliviiujicich navrh a realizaci tunelu jsou geologické podminky oblasti. Trasa
tunelu prochazi prevazné horninovym prostredim tvorenym metamorfovanymi horninami, zejména
rulami a fylity, které vykazuji znacnou variabilitu mechanickych vlastnosti. Lokalné se mohou vyskytovat
tektonicky porusené zony, zoény zvysené puklinatosti a Uiseky se zvySenym pritokem podzemnich vod.
Dal$im vyznamnym aspektem je velké nadlozi, které v nékterych usecich presahuje nékolik set metrt.
Tyto podminky vyZaduji peclivy geotechnicky monitoring a flexibilni pristup k navrhu primarniho osténi.
Kromé geologie predstavuji vyzvu také klimatické podminky. Oblast je charakterizovana dlouhymi
zimami, nizkymi teplotami a zna¢nym mnoZstvim sraZek, které mohou ovliviiovat logistiku stavby i
provoz stavebni techniky. Zvlastni pozornost je proto vénovana organizaci stavenisté, zimni udrzbé
pristupovych komunikaci a ochrané technologickych zarizeni.

4. TECHNOLOGIE RAZBY TUNELU

RazZba tunelu Rgldal je provadéna konvencni metodou Drill & Blast, ktera je v norskych podminkach
dlouhodobé standardem pro vystavbu dlouhych silni¢nich tunel v horninovém prostiedi. Tato metoda
umoznuje efektivni postup v riznorodych geologickych podminkdch a zaroven poskytuje vysokou
flexibilitu pti prizplisobovani technologickych postupti aktudlnimu stavu horninového masivu.

Cyklus razby zahrnuje vrtani celby, nabijeni a odstiel, odvétrani vyrubu, nakladku a odvoz rubaniny,
nasledné geotechnické zajiSténi a instalaci primarniho osténi. V zavislosti na kvalité horniny jsou
aplikovany rizné typy zajisténi, napriklad stfikany beton, svorniky nebo vyztuzené oblouky ze
stiikaného betonu.

Vzhledem k délce tunelu a poZadavkiim na bezpecny provoz je vyznamnou soucasti navrhu také systém
vétrani. Ten musi zajistit dostate¢nou kvalitu vzduchu béhem vystavby i budouciho provozu tunelu. V
pribéhu vystavby je vyuzivan docasny ventilacni systém s vykonnymi ventilatory a lutnovym tahem o
priméru az 2,8 metru. Navrh vétrani byl taktéZ jednim z hodnocenych Kritérii jiz ve fazi soutéZe zakazky.

5. BEZEMISNi MECHANIZACE A ENVIRONMENTALNI OPATRENI

Jednim z klicovych aspektii projektu je dliraz na minimalizaci environmentalnich dopadl vystavby.
Zadavatel projektu stanovil prisné pozadavky na snizovani emisi sklenikovych plynt a dalSich
zneciStujicich latek béhem stavebnich praci. DalSim prinosem je sniZeni hlukové zatéze a zlepSeni
pracovniho prostredi v tunelu.

Vyznamnou roli proto hraje vyuZziti bezemisni nebo mechanizace. Na stavbé jsou nasazeny elektricky
pohanéné stavebni stroje, které nahrazuji tradi¢ni dieselové technologie. Na jedné strané tunelu probiha
veSkery transport a nakladka rubaniny vyhradné elektricky - rubanina z Celby je nakladana bateriovym
nebo kabelovym nakladacem a ptrevazena bateriovymi ndkladnimi vozidly na misto finalniho uloZeni.

Jednim z hodnocenych kritérif ve fazi soutéze projektu byl plan spotieb energii, ktery v ¢ase a prostoru
mapuje spotreby elektfiny a nafty a ve fazi vystavby je neustale vyhodnocovan a sledovan. Spotreby
téchto zdrojii nasledné vstupuji do celkového vypoctu zatéze CO2 na projektu.

Dal$im dilezitym opatienim je systém Cisténi a recyklace odpadnich vod vznikajicich béhem razby. Voda
pouzivana pri vrtani, zkrapéni rubaniny a dalSich technologickych procesech je zachycovana a vedena do
sedimentacnich a Cisticich zarizeni, kde dochazi k odstranéni pevnych ¢astic a neutralizaci zneciSténi. Po
upraveé miize byt ¢ast vody znovu vyuzita v technologickém procesu.

Projekt rovnéz klade diiraz na efektivni nakladani s vytéZenou horninou. VytéZena rubanina je v
maximalni mozné mire znovu vyuzivana jako stavebni material, napriklad pro nasypy, upravy terénu
nebo jako surovina pro vyrobu kameniva do betonu. Tim se sniZuje potieba dovozu novych materiald a
zaroven se minimalizuji dopravni naroky spojené s vystavbou. VSechny tyto parametry ovliviiuji
vyslednou spotrebu CO2 na projektu.



6. ORGANIZACE VYSTAVBY A SPOLUPRACE PROJEKTOVYCH PARTNERU

Realizace projektu takového rozsahu vyzaduje komplexni organizaci stavebnich praci a izkou spolupraci
vSech zucastnénych subjektii. Model Design & Build umoziiuje efektivni koordinaci mezi projekénimi
tymy a realiza¢nimi slozkami, coZ je zvlasté dileZité pri reSeni neocekavanych geologickych situaci.
DileZitym prvkem projektu je také aktivni spoluprace se zadavatelem Statens vegvesen, ktery klade
dlraz na transparentni komunikaci, sdileni zkuSenosti a kontinualni optimalizaci technickych feSeni.
Tento pristup podporuje inovace v oblasti udrzitelné vystavby a umoznuje efektivni implementaci
environmentalnich opatieni v praxi.

Kromé technickych aspekti je velkd pozornost vénovana také bezpecnosti prace. Tunelové stavby patii
mezi technicky naroc¢né projekty s radou potencialnich rizik, proto jsou na stavbé implementovany
prisné bezpecnostni standardy, pravidelna Skoleni pracovnikl a systematicky monitoring pracovniho
prostredi.

7. ZAVER

Projekt E134 Rgldal-Seljestad a vystavba tunelu Rgldal predstavuji vyznamny krok v modernizaci
norské silni¢ni infrastruktury. Tunel o délce 12,4 km se po dokonceni zaradi mezi nejdelsi silni¢ni tunely
v Norsku a vyznamné prispéje ke zlepSeni dopravniho spojeni mezi vychodni a zdpadni ¢asti zemé.
Kromé technické narocnosti projektu je jeho vyznamnym piinosem také dliraz na environmentalni
udrZzitelnost. Implementace bezemisni mechanizace, efektivni hospodareni s vodou a materialy a dalsi
opatieni zamérena na snizovani uhlikové stopy predstavuji dilezity krok smérem k udrzitelnéjsi
vystavbé dopravni infrastruktury.

ZkusSenosti ziskané pri realizaci tohoto projektu mohou byt cennym zdrojem poznatkli pro budouci
tunelové projekty nejen v Norsku, ale i v dalSich zemich. Kombinace pokrocilych technologii, inovativnich
organizacCnich pristupl a diirazu na ochranu zivotniho prostiedi ukazuje smér, kterym se moderni
infrastrukturni vystavba v soucasnosti ubira
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