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ABSTRAKT: Délnice D8 predstavuje klicové spojeni Ceské republiky se Saskem a potazmo celou
severni Evropou. Jejimi kritickymi body jsou tunely Panenska (nejdelsi dalni¢ni tunel v CR s délkou
2160 m) a Libouchec (520 m). Vzhledem k tomu, Ze tyto stavby jsou v provozu od roku 2006, dospélo
jejich technologické vybaveni na hranici Zivotnosti.

Komplexni rekonstrukce, ktera probéhla v loriském roce (2025), nebyla jen o "vyméné Zarovek". Slo o
totalni upgrade "mozku a nervové soustavy" téchto staveb. Tim je mysleno, Ze Slo o celkovou
rekonstrukci technologického vybaveni, véetné ridiciho systému technologie a dopravy a hlavnich
¢asti technologického vybaveni, kterymi jsou osvétleni a vétrani tuneld.

1. UVODNI SLOVO A POPIS HLAVNiICH DUVODU REKONSTRUKCE

Dalnice D8, prochazejici Krusnymi horami, patfi k nejmalebnéj$im, ale také nejnaro¢néjSim usekiim
Ceské dalnicni sité. Klicovou soucasti tohoto koridoru jsou dva vyznamné dalni¢ni tunely - Panenska a
Libouchec. Oba byly uvedeny do provozu v roce 2006, a po témér dvaceti letech intenzivniho provozu
prosly, v roce 2025, zasadni modernizaci technologického vybaveni.

Obrézek 1: Dalnice D 8 prochézi Kru$nymi horami. Usek mezi tunely Libouchec a Panenska



1.1  HLAVNi DOVODY REKONSTRUKCE

Technologické systémy, instalované pred dvaceti lety, dosahly konce své Zivotnosti. Mnohé prvky jiz
nebyly opravitelné - chybély nahradni dily, piivodni technologie nespliiovaly sou¢asné bezpecnostni
standardy a evropské normy (zejména smérnici EU 2004/54/ES a nasledné aktualizace). Bez
modernizace by hrozilo postupné vyrazovani systémi z provozu a nutnost trvalého omezeni rychlosti
nebo dokonce uzavirky jednoho tubusu. Hlavnimi diivody rekonstrukce byly zejména:

e Konec Zivotnosti vétSiny technologii (u technologického vybaveni je Zivotnost 15-20 let)
e NemozZnost sehnat ndhradni dily k ptivodnim systémtim

e Potreba splnit aktualni poZadavky na pozarni bezpecnost, detekci a evakuaci

e MozZnost navySeni povolené rychlosti z 80 na 100 km/h

1.2 ROZSAH REKONSTRUKCE

Rekonstrukee, kterou zadalo Reditelstvi silnic a dalnic (RSD), zahrnovala komplexni obnovu témér véech
technologickych subsystémi. Mezi nejdtleZitéjsi pattily:

e Osvétleni - kompletni vyména za moderni LED technologie s dynamickym rizenim intenzity a
nouzovym rezimem

e PoZarni signalizace a detekce - nové linearni teplotni sensory, multisenzorové detektory koute a
tepla, moderni kamerovy systém s detekci pozaru

e Vzduchotechnika a odvétravani - vyména proudovych ventilatord, aktualizace tidici logiky

e Provozni a dopravni znaceni - nové proménné dopravni znacky (LED matice), informacni panely,
akustické a optické hlasice
e Datové sité a ridici systém - prechod na moderni optické sité, novy fidici systém tuneli
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e Kamerovy systém a dohled - vyssi rozliSeni, lepsi no¢ni vidéni, integrace s centralnim dispecinkem
RSD (Reditelstvi silnic a dalnic s. p.)

e Elektrorozvody a zalozni zdroje - posileni a modernizace UPS a dieselagregati

Soucasti praci byla také sanace nékterych stavebnich prvkia (odvodnéni, izolace, lokalni opravy osténi).

Obrazek 2: Silni¢ni galerie tunelu Libouchec s modernim LED osvétlenim



2. ROZSAH PRACI DODAVANY NASI SPOLECNOSTI

Hlavnim dodavatelem praci byla spole¢nost SPEL a METROSTAV TBR. Nase spole¢nost SUBTERRA se
vyraznou mérou podilela na celkovém rozsahu praci. Dodavali jsme kompletné osvétleni,
vzduchotechniku a upravy energetickych soustav, silovych rozvodi, vcetné vymény hlavnich jisticich
prvkda.

3. OSVETLENI A SILNOPROUDE ROZVODY

3.1 OSVETLENI TYPU LED A ADAPTIVNI RIZENI
To je zména, kterou ridic pociti nejvice. Rozmisténi svitidel je dano svételné-technickym vypoctem.

e Vjezdova adaptace: U vjezdu do tunelil je intenzita svétla nejvyssi, aby si oko ridice stihlo ptivyknout
prechodu z ostrého slunce do tmy (potlaceni efektu ,cerné diry“). Mimo tato adaptacni pasma jsou
v tunelu svitidla prijezdniho osvétleni, ktera sviti trvale.
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e Luminan¢ni ¢idla (jasoméry): Pred portaly jsou instalovana cidla, ktera méri venkovni jas a podle
toho v milisekundach upravuji vykon LED panell uvnitf.

Provadéli jsme kompletni rekonstrukci tunelového osvétleni. Jsou pouZity moderni LED svitidla s
vysokou ucinnosti. Télesa tunelového osvétleni jsou od znamé evropské firmy PHILIPS. Jsou vyrobeny v
celonerezovém provedeni dle technické dokumentace a pozadavki na kvalitu technologického vybaveni
ve sprave reditelstvi silnic a dalnic, véetné uchycovacich systémt. Svitidla jsou v konektorovém zapojeni
tak, aby prosta eventualni vyména vadného svitidla kus za kus byla co nejrychlejsi, a tunel nemusel byt
dlouho odstaven z provozu.

V Gseku akomodacniho osvétleni (vjezdova adaptace) jsme instalovali nové celonerezové nosné tlozné
konstrukce s pozarni odolnosti tak, aby spliovaly platné ceské normy a vyhlasky pro bezpecnost a
poZarni odolnost.

Pro kabelaZ byly pouzity pozarni i nepozarni kabely od vyrobce PRAKAB, které se ndm osvédcily. V
dnesni dobé uz vyrobce vyrabi kabely v provedeni plus. To znamen3, Ze kabely jsou nové odolné i do
vlhkého prostredi a maji specifikaci aZz do stupné AD 7, coZ znamen4, Ze kabely mohou byt poloZené i
venku a nic se jim nestane (nedegraduji).

Obrazek 3: Dokoncené nové LED osvétleni ve vjezdovém adapta¢nim pasmu



3.2 NOUZOVE OSVETLENI

Pro nouzové osvétleni tunelli jsme pouzili v praxi osvédceny typ svitidla nouzového tinikového osvétleni
od vyrobce ARTECHNIK Praha, ktery spliiuje platné TP 98 - Technologické vybaveni tuneli pozemnich
komunikaci z roku 2004. Dnes pouZzivame celosklenény typ svitidla bez hlinikovych ¢asti s nerezovym
krycim plechem. Svitidlo ma pozi¢ni modrou LED diodu a pri poZaru se rozsviti po stranach a dole bilé
LED diody, které docili poZadavek osvétlenosti chranéné tinikové cesty 2 Ix.

Obrazek 4: Svitidlo nouzového osvétleni s pozi¢ni modrou LED diodou

3.3 VODICi OSVETLENI

Pti rekonstrukci tunelli byl vyuZit indukéni systém SMARTSTUD vodiciho osvétleni. Samoziejmé spliiuje
technické podminky TP 217 - Zvyraziujici optické prvky na pozemnich komunikacich. Tento induk¢ni
systém byl instalovan z diivodli snadné vymeény svitidla, pii nAhodném poniceni, napt. po najeti vozidla.

Obrazek 5: Indukéni vodici osvétleni - detail svitidla
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Obrazek 6: Tunelova trouba s induk¢nim vodicim osvétlenim

3.4 VYMENA JISTiCiCH PRVKU

Pti rekonstrukci technologického vybaveni tunelti Panenska a Libouchec na dalnici D8 doslo k vyméné
velkého mnozstvi jisticich prvkd v rdmci modernizace elektroinstalaci, napajecich a bezpec¢nostnich
systému. Doslo téz k vyméné vykonovych jisticich prvki pateini energetiky. Byly pouzity deony ve
vysuvném provedeni od vyrobce ABB. Deony jsou jistice dimenzované na vétsi proudy, obvykle 630 A a
vice. Deony, nékdy nazyvané jako vykonové jistiCe, patii mezi nejdulezitéjsi prvky distribu¢niho rozvodu.
Jsou urcené pro primyslové a narocné aplikace, kde je kladen velky dlraz na spolehlivost pouzitého
jisticiho prvku.
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Obrazek 7: Vykonové jistice (deony) ve vysuvném provedeni


https://www.elektrosms.cz/jistice

3.5

VYMENA ZALOZNiCH ZDROJU

Na zakladé ne uplné dobrych zkuSenosti s rota¢nimi UPS (tfeba v tunelu Klimkovice), jsme tady na tunelu
Libouchec osadili moduldrni n+1 bateriové UPS. Dnes uZ jsou v provedeni s Li-lon bateriemi, které
nepoZaduji klimatizované prostredji, a jejich Zivotnost je vice jak 12 let.

4.

Obrazek 8: Nova UPS s Li-lon bateriemi

REKONSTRUKCE VZDUCHOTECHNIKY

Hlavnimi prvky rekonstrukce vzduchotechniky byly:

Oprava a sjednoceni vzduchotechniky unikovych cest: Doslo k unifikaci systémi vétrani s
pozarnimi uzavéry, coZ zajiStuje lepsi koordinaci v pripadé nouze. Tato integrace umoznuje rychlejsi
reakci na incidenty, jako je napriklad pozar, kde se vzduchotechnika podili na odvodu koure a
udrZeni Cistého vzduchu v unikovych trasach.

Vymeéna ventilatora a instalace senzora: Byly vyménény vSechny proudové ventilatory za nové
modely vybavené senzory pro méreni vibraci, teploty loZisek a otacek. To umoziuje kontinualni
monitorovani v realném Case, cozZ pomaha predchazet porucham a zvysSuje spolehlivost systému.

Integrace s dalSimi systémy: Vzduchotechnika byla propojena s modernizovanym tidicim
systémem, elektronikou, kamerovymi systémy, senzory a dispecinkem. V ramci testi byly provedeny
simulace poZaru pomoci koure, pri kterych se ovérila rychla aktivace ventilace, uzavireni pozarnich
uzaveéri a spusténi alarmi. Tyto testy potvrdily, Ze systém reaguje okamZzité a efektivné, coz zlepsSuje
bezpecnost pro ridice i zachranné slozky.



4.1 HLAVNI VETRANI

Plivodni proudové ventilatory byly nahrazeny novymi proudovymi ventilatory, které jsou osazeny na
klenbé tunelu. Ventilatory jsou instalovany v parech a slouzi pro bézné provozni vétrani, tak pro pozarni
vétrani tunelu.

Obrazek 9: Stav ptivodnich proudovych ventilatort po téméi 19 letech provozu

Kazdy ventilator je osazen prisluSnym soft-startérem, ktery snizuje ndbéhové proudy a vykon vétrani je
feSen pripindnim a odepindnim jednotlivych ventilatord. Vétrani zajisStuje jak vétrani pii bézném
provoznim stavu, tak i pozarni vétrani pro pripad, Ze v tunelu vznikne pozar. Pfivod ¢erstvého vzduchu
je FeSen prisavanim vzduchu z portala tunel.

Pokud v tunelu vznikne poZar, tak poZarni vétrani ma zajistit, aby v tunelu vznikl kontinualni tah vzduchu
o rychlosti 3 m/s tak, aby se kouf z tunelu stratifikoval ve vrchni ¢asti klenby. Nad vozovkou vznikne
nezakoufeny prostor, a mohou se tak evakuovat lidé.

Vykon pozarniho vétrani je navrzen pro pozar, ktery ma tepelny vykon 30 MW. Pro tyto tunely byly
vybrany ventilatory Spanélského vyrobce firmy ZITRON. Tato firma je renovovanym vyrobcem, ktery
kazdy rok dodava, jenom do Evropy stovky takovychto ventildtori. Jedna se o ventilator, ktery je v
celonerezovém provedeni, a to dokonce vcetné celého obéZného kola a lopatek.

Ventilatory jsou osazeny senzorikou. Je zde senzor teploty motord, teploty loZisek, senzor otacek, a
odtrhové cidlo. Kazdy ventilator je osazen také predikci poruch. Pfred objednanim ventilatort, vcetné
senzoriky, bylo potfeba detailné projit veskeré vazby senzorti na ridici systém tak, aby v§e komunikovalo
v kazdém provoznim rezimu.



Obrazek 10: Elektromotor proudového ventilatoru ZITRON vcéetné senzoriky
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Obrazek 11: Nové osazené proudové ventilatory ZITRON



4.2  VETRANI UNIKOVYCH CEST (TUNELOVYCH PROPOJEK)

Tunelové propojky slouZi pro unik osob z tunelové trouby v pripadé pozaru. V pripadé pozaru je
z prostoru tunelové trouby pres vétraci mrizku a otevienou pozarni klapku, ventilaitorem nasavan
vétraci vzduch dovnitt do propojky. Vétraci vzduch je nasavan z nezasaZené tunelové trouby.

Obrazek 12: Stav zarizeni pro vétrani tunelovych propojek po témét 19 letech provozu

V pripadé poZaru musi byt zajiStén pretlak v tunelové propojce 50 Pa vii¢i zasaZené tunelové troubé.
Pokud budou dnikové dvere v pripadé poZaru otevieny ze zasaZené tunelové trouby, musi jimi proudit
vzduch proti sméru tniku osob, tak aby se nemohl dostat kour ze zasazené tunelové trouby dovniti do

propojky.

Obrazek 13: Nové osazené zafizeni pro vétrani tunelovych propojek

4.3 REKONSTRUKCE CHLAZENi PROVOZNE TECHNICKEHO OBJEKTU

Soucasti rekonstrukce byla i vyména chlazeni na provozné technickych objektech (PTO). Pivodni
zarizeni bylo jiZ v nevyhovujicim technickém stavu. Je zde osazeno zarizeni typu SPLIT.



Obrazek 14: Nové osazené chlazeni PTO

5. ZAVER

Tunely Panenska a Libouchec se po rekonstrukci patii k nejmodernéjsim tunelim ve stiedni Evropé.
Nova technologie umozni lepsi predikci udrZzby a rychlejsi reakci na krizové situace, coz v kone¢ném
dlsledku znamena méné uzavirek a vyssi bezpecnost pro kazdého, kdo mifi smérem na Drazd’any a
naopak.

Po ukonceni rekonstrukce (8. fijna 2025) byly tunely uvedeny do plného provozu s povolenou rychlosti

100 km/h (drive 80 km/h) a vyrazné vyssi spolehlivosti vSech bezpe¢nostnich systémi

6. PODEKOVANI

Zavérem piispévku chci podékovat kolegiim, ktefi se na jeho pripravé rovnéz podileli. V neposledni radé
je treba podékovat i naSemu investorovi, jimz byla spolecnost firem SPEL a METROSTAV TBR, ktera ndm
dala dtivéru pii naro¢né rekonstrukci obou tuneld.
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