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ABSTRAKT: Samotny projekt resi efektivni a optimalni uloZeni kabelové a potrubni infrastruktury v
souvislosti s velkym poctem planovanych projektli budouciho spravce arealu letiSté v Praze. Vystavba
kabelového kolektoru Hangar G a napojené trafostanice TS20 predstavuje strategickou podzemni
infrastrukturu pro rozvoj prazského letisté. Kolektor o celkové délce nepatrné presahujici 600 m
kombinuje raZeny usek realizovany metodou NRTM s hloubenou ¢asti v oteviené stavebni jamé, s
cilem efektivné a bezpecné vést potiebné kabely a potrubi pti plném provozu letiSté. Soucasti stavby
je také zminovana trafostanice TS20, zajistujici energetické napojeni technologické infrastruktury.
Clanek popisuje geologické a geotechnické podminky, technologicky postup vystavby, bezpe¢nostni
opati'eni a koordinaci podchodu pod komunikacemi a inZenyrskymi sitémi z pohledu zastupcti TDS.
Nejvétsi vyzvou bylo minimalizovat rizika pri nizkém nadlozi (4.2-6 m) a ve zvétralych slinovcich.
Optimalizace postupu razby vcetné upravy definitivniho osténi a hloubené casti prinesla ¢asovou a
finanéni dsporu, zatimco geotechnicky monitoring potvrdil bezpefnost a stabilitu konstrukce.
Realizace projektu doklada vhodnost kombinace raZené a hloubené technologie pri zachovani
provozni bezpecnosti a minimalnich dopadt na okoli. V ramci projektu se investor rozhodl nasadit
metodu BIM (informa¢ni modelovani/management staveb) jiZ od faze projektové pripravy, véetné
samotné realizace vystavby kolektoru a trafostanice.

1. UVOD

Na konci listopadu roku 2024 byla podepsana smlouva mezi objednatelem a hlavnim dodavatelem
stavby kolektoru Hangar G (dale HG) a Trafostanice TS20, jejimzZ cilem je zlepSeni budouci infrastruktury
na nejvétsim letisti v CR. Neprodlené v prosinci téhoZ roku byly zahajeny archeologické a piipravné prace
pro vystavbu tohoto projektu tak, aby mohla byt tato ¢ast kolektoru uvedena do provozu na konci léta
roku 2026.

Objednatelem tohoto projektu je statem vlastnéna organizace LetiSté Praha, a.s., hlavnim dodavatelem
stavby je Metrostav CZ s.r.o. Generdlnim dodavatelem projektové dokumentace je projekéni spole¢nost
INGUTIS, spol. sr.0. Pfi vystavbé razené ¢asti vramci CPHZ provadi ¢innost banského projektanta
spolecnost SAGASTA s.r.o. Technicky dozor investora zajiStuje sdruzeni firem SGS Czech Republic, s.r.o.
(lidr sdruZeni), SG Geotechnika, a.s., Pragoprojekt, a.s. a INFRAM, a.s. Je rovnéZ vhodné doplnit, Ze hlavni
realizacni ¢innosti pti vystavbé kolektoru HG a trafostanice TS 20 provadi nasledujici poddodavatelé.
Veskeré armovaci a betonarské prace v hloubené casti realizuje HOCHTIEF CZ, a.s., veSkeré zemni prace
zajiStuje BIGGEST s.r.o. a razby kolektoru vcetné vybudovani definitivniho osténi kolektoru provadi
stavebni firma POHL cz, a.s.

1.1 STRUCNE RESENi PROJEKTU, JEHO UCEL A DUVODY

Uvodem je vhodné zminit, Ze vlastnik prazského leti§té v soucasnosti pripravuje velké mnoZstvi projekti
v ramci jeho dopravniho rozvoje. Nové budovany kolektor v arealu mezinarodniho letiSté v Praze by mél
v budoucnu slouzit jako strategicka podzemni trasa pro vedeni technické infrastruktury mezi terminaly
T1 a T2 vedouci po uplném dokonceni aZ k terminalu T3. Jakmile bude cely kolektor s napojenou
samostatnou velkokapacitni trafostanici TS20 dokoncen, bude mozné v budoucnu minimalizovat zasahy
do povrchii letisté, zajistit pristupnost pro udrZzbu a rozvoj technologii a v neposledni fadé zvysit
provozni spolehlivost a bezpetnost napdajeni hangarovych objektli. Projekt kolektoru je investorem
rozvrzen do nékolika etap. V soucasnosti se buduje prvni isek o délce priblizné 600 m, pricemzZ nékdy



na konci soucasné dekddy se predpoklada jeho pokracovani smérem kterminalu T3, tj. dale na
jihovychod od S11.

Tento prispévek pojednava o vystavbé nové trasy kolektoru ,stavby 1 - Hangar G-kolektor”, ktera
navazuje na jiz provozovanou trasu ,Kolektor HTS-Terminal - 2.etapa“ v napojeni na stavajici $achtu S6
(diive S5). Na opac¢né strané dojde prostirednictvim budované $achty S11 (v blizkosti zpevnéné plochy
budouciho Hangaru G) k propojeni se ,stavbou 2 - Kolektor Sever - Jih“, vedouci smérem k zmifiovanému
terminalu T3. Stavbou kolektoru bude propojen hlavni paterni tah inZenyrskych siti mezi severni a jizni
Casti aredlu letisté Praha Ruzyné (od T1 a T2 k T3). Vystavba probiha za plného provozu letisté.

Soucasna etapa vystavby kolektoru HG a TS20 je tedy situovana na severovychodnim okraji zastavby
celého komplexu letisté a jeho ochranném pasmu a napojuje se na jiz stavajici kolektor u HTS (hlavni
trafostanice) v $achté& S6. Cast stavby je umisténa ve vei'ejné pfistupném prostoru letisté u ulice K letisti.
Zde v misté napojeni na stavajici kolektor je budovana Technickd Komora (TK7), z niZ je zahajena
vystavba kolektoru HG v podzemi razici metodou NRTM (Nova Rakouska Tunelovaci Metoda). Po
necelych 300 m pfechdzi trasa v nové hloubené $achté S9 do hloubené ¢asti kolektoru, jenz konéi v nové
vybudované $achté $11, odkud bude cely kolektor ptes propojovaci chodbu spojen s novou trafostanici
TS20. Cely koncept projektu a propojeni se stavajici infrastrukturou ukazuje situace na Obr. 1. Hloubena
cast kolektoru byla zahdjena v nevetfejné prostoru letisté (zéna SRA), avsak v priibéhu stavby byla
z divodu bezpecnostnich pravidel letisté ze zony SRA docasné vyiata.
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Obrazek 1: Situace stavby kolektoru HG (SOCHUREK, J.; SVEC. 2025)

2.  PROJEKCNi RESENI A GEOLOGICKE PODMINKY STAVBY

2.1 PRIiPRAVA PROJEKTU A ZMENY VEDOUCI K OPTIMALIZACI RESENi

Projekt vystavby kolektoru Hangaru G je budovan dvéma rozdilnymi metodami. Jedna ¢ast je realizovana
v podzemi razbami metodou NRTM, a to z diivodu kiiZeni nékolika inzenyrskych siti, jejichz preloZeni by
bylo technicky i provozné komplikované (plyn, vodovod, kanalizace apod.), a rovnéz z diivodu kiiZeni
frekventované letiStni verejné komunikace, ktera obsluhuje komplex T1 a T2. Druha ¢ast kolektoru je
provadéna pomoci oteviené hloubené svahované stavebni jamy, kde byla konstrukce kolektoru
vybetonovana na zakladové desce a posléze zasypana. Ohledné rozméru konstrukce kolektoru, v tseku
mezi $achtami S9 - S8 - $6 (napojeni na TK7) je kolektorova trasa navrzena jako razena v profilu o
vnitinich rozmérech definitivniho osténi 4.25 x 4.10 m. Useky mezi $achtami S9 - $10 - $11 jsou




realizovany z povrchu, kolektor je zde projekéné navrZzen jako uzavrieny Zelezobetonovy tubus o
vnitinich rozmeérech 4.25 x 3.6 m.

Pii zahajeni vykopovych praci (v 02/2025) a po vyhodnoceni vSech dostupnych informaci o
geotechnickych podminkach v trase kolektoru predstavil hlavni dodavatel stavby optimalizaci projektu
pro realizaci razeb v primarnim i sekundarnim osténi, obdobné pak i optimalizaci postupu vystavby
kolektoru z povrchu. V obou piipadech se jednalo o zjednodusSeni postupu vystavby oproti zadavaci
dokumentaci. Vyznamnym prinosem uvedenych zmén byly ¢asové a finan¢ni aspory. V prvnim pripadé
se jednalo jednak o optimalizaci postupu razby a realizace primarniho osténi, jednak navrh dodavatele
obsahoval optimalizaci tvaru pri¢ného rezu kolektoru a s nim souvisejicich dimenzi sekundarniho osténi.
Hlavnim zjednodusenim konstrukce primarniho osténi pti razbé s vyuzitim principti observacni metody
byla zména clenéni razby kaloty ze dvou dil¢ich vyrubti na jeden, tedy odstranéni vertikalniho ¢lenéni
kaloty. Dale byla novym projek¢énim reSenim odstranéna protiklenba v kaloté a souc¢asné doslo ke zméné
dimenze vyztuznych rami primarniho osténi ze Ctyt prutti na tfi. Optimalizovany navrh razeb obsahoval
i zménu kotveni a paZeni celby, ktery byl dale optimalizovan (odlehcen) v ramci principli observac¢ni
metody i pii samotné razbé (Obr. 2). V neposledni radé byl pro realizaci oproti ptivodnimu navrhu
odstranén planovany priazkumny horizontalni vrt délky 20 m.
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Obrazek 2: Optimalizace/zména primarniho osténi kolektoru (BALAZ, M.; MARIK, L. 2025)

Cilem optimalizace tvaru pri¢ného rezu kolektoru a tloustky jeho osténi bylo zmenSeni teoretické plochy
vyrubu a dosaZeni priznivéjSiho tvaru primarniho osténi, ktery 1épe vzdoruje zemnimu tlaku, zvySuje
stabilitu dila pri razbé a sniZuje tak riziko vzniku mimoradné udalosti.

Hlavnim cilem optimalizovaného navrhu definitivniho osténi bylo predevSim zajisténi priznivéjsiho
namahani konstrukce a sniZeni rizika vzniku trhlin v sekundarnim osténi, nebot osténi kromeé nosné
funkce zajistuje i vodotésnost kolektoru. Vznik trhlin, které je mozné sanovat pouze na lici osténi, mize
mit vzhledem k riziku koroze vyztuZe negativni vliv nejen na vodotésnost, ale predevSim na Zivotnost
nosné konstrukce, ktera je navrhovana na Zivotnost 100 let. Minimalni hodnoty tloustky primarniho a
sekundarniho osténi se oproti zadavaci dokumentaci nezménily. Jednim z fragmentli nové navrzeného
sekundarniho osténi je prizniva zména spocivajici v tom, Ze polomeéry oblouki 3 613 mm a 1 825 mm
byly nahrazeny pouze jednim obloukem o poloméru 2 125+350+300 = 2 775 mm. Pro nazornost je na
dalS$im Obr. 3 uveden rozdil mezi optimalizovanym navrhem definitivniho osténi v raZené casti kolektoru
a reSenim dle ZDS.
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Obrazek 3: P¥iény fez kolektorem, vlevo ptivodni navrh, vpravo optimalizované fe$eni (BALAZ, M.; MARIK, L. 2025)

2.2 GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY OBLASTI

Na geologické stavbé zajmového uzemi se podileji horniny svrchniho proterozoika a starsiho paleozoika
(povrch btidlic ordoviku v hloubce 30 az 43 m pod terénem), sedimenty kiidy a dale uloZeniny kvartéru.
Sedimenty kiidy jsou zastoupeny vrstvami cenomanskych a turonskych piskovci, jilovcl a spongilitii. V
ramci cenomanské sedimentace se jedna o perucké vrstvy (jilovce a piskovce), a nadloZni korycanské
vrstvy marinniho plivodu (piskovce). Pocatkem spodniho turonu doslo k sedimentaci spongilitickych
slinovcl (opuk) bélohorského souvrstvi. Turonské slinovce tvori povrch skalniho podlozi v celém
zajmovém uzemli. Jejich baze se nachazi v hloubce mezi 19 az 28 m pod terénem a jejich povrch mezi 1.0
az 8.0 m pod terénem (prevazné okolo 5 m).

Slinovce jsou rtznorodé zvétralé (mrazove). Nepravidelné se stiidaji polohy rozloZenych slinovci,
tvorené stripky a zvétralymi tlomky s jilovitou mezerni hmotou, s polohami zvétralych slinovct, které
jsou malo pevné, husté rozpukané s prevazné otevienymi puklinami s jilovitou vyplni. V hloubce cca 2 m
od povrchu skalniho podlozZi se zacinaji vyskytovat polohy navétralych slinovci, které jsou pevné,
deskovité odlucné, s prevazné sevienymi puklinami. V navétralych slinovcich se nepravidelné vyskytuji
decimetrové polohy zdravych, velmi pevnych prokiremenélych spongilitli. Kiidové horniny jsou v
zajmovém uzemi silné rozpukané. Dle archivnich zdrojt jsou slinovce rozclenény dvéma systémy puklin
sméru Z-V a SSZ-JJV.

UloZeniny kvartéru pokryvaji celé zajmové Uzemi (v predmétném useku razby v mocnosti prevazné
okolo 5 m) ajsou zastoupeny eolickymi a eolickodeluvidlnimi sedimenty rtizného stari. Eolickodeluvialni
kamenitohlinité a jilovitohlinité sedimenty jsou prekryty mladSimi eolickymi sedimenty, zastoupenymi
vatymi sprasemi a sprasovymi hlinami s dlomky hornin. Povrch tizemi tvoii humézni vrstva mocnosti
0.4 az 0.6 m, pripadné navazky ci stavajici zpevnéné plochy.

Hladina kridovych zvodni je mirné napjata a nachazi se v hloubce cca 22 az 28 m pod terénem. Severni
oblast tizemi (cca ¢ast mezi $achtami S9 a TK7) je odvodiiovana ve sméru SSV do tdoli Unétického
potoka. Priizkumnymi vrty ani razbou nebyla hladina podzemni vody do trovné 342 m n.m. (nejnizsi
kota pocvy v celé trase kolektoru) zastiZena, ojedinéle byla zjiSténa pouze zvySena vlhkost na puklinach.
Jilovité zvétrani a obdobna vypln puklin nedovoluji zvysSenou infiltraci srazZkovych vod a jejich mala
propustnost nedovoluje vznik rozsahlejsich zvodni.

2.3 RELIZOVANY GEOTECHNICKY MONITORING

Geotechnicky monitoring (dale jen GTM) byl navrZen a realizovan v souladu s principy observacni
metody NRTM s cilem pribézné ovérovat predpoklady projektové dokumentace, sledovat chovani
horninového masivu a vcas identifikovat pifipadné nepriznivé jevy spojené s nizkym nadloZim razené



casti kolektoru. Zvlastni diiraz byl kladen na minimalizaci vlivli razby na povrchova zatizeni letisté a na
kiiZené inZenyrské sité.
Kontrolni sledovani pii razbé zahrnovalo zejména:

e sledovani konvergenci primarniho osténi,

e IG dokumentace celby a vizualni kontrola osténi,

e meéfeni deformaci povrchu terénu,

e sledovani sedani ovlivnénych konstrukci (véetné Sachet) a komunikaci,

Na nasledujicim Obr. 4 je uvedena ilustra¢ni situace GTM mapového rozhrani (GIS) z Informacniho
Systému Monitoringu (ISM), ktery byl na tomto projektu vyuzit poskytovatelem GTM. Jednotliva méreni
probihala v pravidelnych intervalech, které byly zptesiiovany v zavislosti na aktudlnim vystrojeni vyrubu
a vzdalenosti celby od sledovaného profilu. Namérené hodnoty byly pribézné vyhodnocovany a
porovnavany s piredem stanovenymi meznimi hodnotami. V Zadném pripadé nebyly zaznamenany
hodnoty, které by vyzadovaly aktivaci havarijnich scénart. JelikoZ zastiZené prostiedi rtizné zvétralych
slinovcti bez zastizZenych pritokt vody bylo ve vétSiné pripadi docasné stabilni, pti interakci mezi vSemi
zucastnénymi partnery dochazelo naopak i pti samotné razbé k odleh¢ovani vystroje primarniho osténi,
pripadné k mirnému prodlouZeni zabéru na celbé. Na Obr. 5 je dale pro prehlednost uvedena situace
GTM raZené casti kolektoru, tak jak ji vytvoril zhotovitel GTM (KOSTOHRYZ, O., 2025)

Velkd pozornost byla vénovana rizikovym uloham, které citaly podchod raZzbou pod verejnou
komunikaci, a predevsim dvojnasobny podchod kaloty pod plynovym potrubim (VTL a STL), které jsou
lokalizovany v misté, kde nadloZi ¢inilo necelych 5 m. V téchto mistech nebylo samoziejmé aplikovano
odlehcené vystrojeni navrZzené béhem razeb banskym projektantem.

Vysledky monitoringu potvrdily spravnost zvoleného technologického postupu i optimalizovaného
navrhu primarniho a sekundarniho osténi. Chovani horninového masivu odpovidalo predpokladiim a
deformace ziistaly v mezich pripustnych hodnot, coz umoznilo plynulé pokracovani razeb bez nutnosti
dodate¢nych sanacnich opatfeni. Vysledky geotechnického monitoringu byly zaroven klicovym
podkladem pro rozhodovani o rozsahu optimalizaci primarniho osténi b€hem razby a v neposledni radé
slouzily jako podklad pro finalizaci ndvrhu sekundarniho/definitivniho osténi kolektoru.
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Obrazek 4: Situace GTM z ISM SIISEL pouzity na projektu; https://siisel.cz/Project/Edit/55#gis-map
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Obrazek 5: Situace GTM raZené Casti kolektoru dle projektu GTM (KOSTOHRYZ, 0., 2025)

2.4 IDENTIFIKACE RIZIK

Identifikovana rizika byla v pribéhu ptipravy i realizace stavby priibézné vyhodnocovana a rizena
prostifednictvim kombinace technickych, organizacnich a bezpecnostnich opatfeni. KlicCovym prvkem
bylo uplatnéni principt observa¢ni metody pri razbé, které umoznilo operativné reagovat na skutecné
zastiZzené geotechnické podminky, zejména v usecich s nizkym nadloZim a vyskytem rozloZenych
slinovct. ZvySena pozornost byla vénovana razenym tsekim pod frekventovanou letistni komunikaci a
v blizkosti strategickych inZenyrskych siti, kde byla prijata opatieni smétujici k omezeni deformaci
horninového masivu a minimalizaci vlivli na povrch. Rizika spojena s logistikou a pohybem techniky v
aredlu letiSté byla eliminovdna dislednou koordinaci se zastupci investora a provozovatele letiste,
jasnym vymezenim pohybovych tras a rezimovymi opatfenimi vzénach SRA a NON SRA. U hloubené ¢asti
kolektoru byla stabilita doCasné svahované stavebni jamy zajiSténa souborem opatieni, jako napf.
vhodnou geometrii svahii, pribéZznou kontrolou jejich stavu a prizpisobovanim postupu vystavby
aktualnim geotechnickym podminkam.

Komplexni ptistup kidentifikaci a rizeni rizik byl jednim z rozhodujicich faktort, které umoznily realizaci
raZené casti kolektoru bez mimotradnych udalosti a pti zachovani plného provozu letiste.

3. REALIZACE KOLEKTORU - ZAMERENI NA RAZENOU CAST

3.1 POSTUP RAZENE CASTI VCETNE PRIPRAVY

RaZend c¢ast dosahuje délky 299 m, zbyla ¢ast kolektoru je budovana v oteviené hloubené stavebni jamé.
RaZenou ¢ast, zahajenou v ¢ervnu 2025, ohrani¢uji budované $achty TK7, ktera je napojena na S6, a S9.
0d S9 az po $achtu $11 je kolektor budovan ve svahované hloubené &asti. Pro razbu byla navrzena u nas
nejvice pouzivana konven¢ni mechanizovana razba (NRTM) s vystavbou provizorniho a definitivniho
osténi. Na zakladé principi observacni metody (resp. skute¢né zastizenych geotechnickych vlastnosti
hornin a zemin) byly upfesiiovany predpokladané rozsahy navrzené tiidy NRTM. Razba byla ¢lenéna
horizontalné na kalotu a opéri se spodni klenbou. Provizorni osténi bylo navrZeno ze stfikaného betonu,
KARI siti a prihradovych rdma v osovych vzdalenostech odpovidajicich skutecné zastizenym
geologickym podminkam. RaZeny profil tunelu o plose 29 m je podkovovitého tvaru se spodni klenbou a
ma rozméry 5.9 x 5.8 m. Definitivni konstrukce kolektoru je navrzena z vodostavebniho betonu a byla
provadéna pomoci pojizdného bednéni v blocich o délce 10 m. RaZena c¢ast kolektoru prochazi pod

nadloZim necelych 6 m, pfi napojeni do TK7 se nadloZi vlivem sklonu kolektoru sniZuje a dosahuje



vyrazné méné neZ 5 m, coZ s sebou prinaselo rtizna rizika pri vystavbé. Prorazka razené casti v kaloté
mezi $achtami S9 a S8 se uskute¢nila v prvni dekadé mésice Fijna. Nasledné dokonceni razeb kaloty
prorazkou do TK7 bylo realizovano o zhruba mésic pozdéji, v listopadu 2025. Nasledné bylo zahajeno
budovani definitivniho osténi dle aktualizovaného projektu.

Pro spésné zahajeni razeb musely byt nejprve vyhloubeny a nasledné zajistény projektované $achty S8
a S9 s hloubkou presahujici dno kolektoru. Nakonec z dfivodu komplikovanych preloZek vsech
inZenyrskych siti byla realizovana Technicka Komora TK7, v misté napojeni na diive vybudovanou ¢ast
kolektoru ($achta S$6). Vechny tyto $achty byly do¢asné zajistény pomoci zaporovych stén s Zeleznymi
prevazkami, drevénym pazenim a lanovymi kotvami ve tfech urovnich. Jako prvni byla zajiSténa Sachta
v pristupné casti stavby (mimo SRA), aby zde mohla byt za¢atkem c¢ervna zahajena razba smérem k TK7.
Posléze se dokonéila v doc¢asné konstrukci $achta S9, aby i zde v ¢ervenci roku 2025 mohly byt
realizovany razby dalSi osadkou dodavatele. Podzemni prace byly na vSech vyrubech provadény
v rezimu 24/7, aby Celba postupovala dle RDS plynule a bylo moZné vyuzit vyhody NRTM. AZ v fijnovém
terminu byla vzhledem ke zminiovanym komplikacim zajiSténa TK7, ktera byla praveé vc¢as pripravena pro
spojeni s razenym kolektorem.

Vyznamnym faktorem uspésSné realizace byla uzka spoluprace mezi zhotovitelem, banskym
projektantem a technickym dozorem investora. Diky operativnimu vyhodnocovani skutec¢né zastizenych
podminek bylo moZné flexibilné upravovat technologické postupy razby pii zachovani bezpecnosti dila
i okolniho prostredi.

3.2 PRUBEZNA CINNOST CLENU TDS

Pti vystavbé projektu byl investorem zasmluvnén tym odborniki - technickych dozort v jednotlivych
potirebnych specializacich. Jednalo se predevsim o kontrolu kvality betonovych konstrukci, spravného
postupu pii budovani elektrickych instalaci (slaboproud a silnoproud), ekonomickou kontrolu béhem
vystavby, statické posuzovani navrZzenych konstrukci, geotechnickd posouzeni vSech povrchovych
geotechnickych konstrukci nebo koordinace s BIM modely. Clenem tymu technickych dozort byl rovné?
specialista na podzemni stavby, jenZ dozoroval raZenou ¢ast, ktera byla realizovana pod dozorem banské
legislativy (CPHZ - Cinnost Provadéna Hornickym Zpiisobem). Souéasti takto strukturovaného tymu
dozort byl i Koordinator BOZP stavby dle platnych ptredpisti. Vzhledem k tomu, Ze cely tento projekt byl
navrzen a realizovan v prostredi informa¢niho modelovani staveb, byl i specialista - BIM manaZer
zahrnut do tymu TDS.

Pfi razbé byl tymem TDS nastaven kontrolni pristup tak, aby byly priibézné zachyceny vSechny cyKkly pfti
nepretrzitém provozu a samoziejmé aby byla kontrolovana kvalita a bezpecnost provadénych praci a
kvalita materialQ, vCetné aplikace stiikanych betond. Objednatelem byla jesté pred zahajenim stavby
pripravena cloudova platforma spolecného datového prostiedi (CDE) od spolecnosti Autodesk
»2Autodesk Construction Cloud“ (ACC) urcena pro sdileni dokumenti, fizeni tkold, odstraniovani vad a
kontrolu verzi projektové dokumentace a model béhem vystavby. Pracovnici TDS dale vyuzivali p¥i své
praci digitalni stavebni denik, kde byly ukladany veskeré zaznamy z jejich kontrol a z ¢innosti dodavatele.
Jednotlivi ¢lenové supervize kontrolovali a odsouhlasovali postupné dil¢i kroky a etapy vystavby, aby
projekt pokracoval bez prostoji a v potirebné kvalité. Zaroven byli dilezitym ¢lankem pri posuzovani
zmén nastalych zriaznych potieb vystavby. Na nasledujicim obrazcich jsou pro ilustraci uvedeny
fotografie z postupu razby v kaloté (Obr. 6) a v opéii (Obr.7).



Obrazek 6: Nezajisténé ¢elo kaloty riizné zvétralych slinovcii pti razbé od $achty $8 k TK7; (foto autora)

Vedle béZné kontroly kvality materidli a provadéni konstrukci zajistoval tym TDS také priibézné
sledovani geotechnickych a Kkonstruk¢nich parametri, vyhodnocoval vysledky geotechnického
monitoringu, vyjadioval se k ipravam postupu razby a koordinoval ¢innosti vSech tucastnikli stavby,
vcetné poddodavatelii. TDS rovnéz zajistoval dodrZovani legislativnich a bezpecnostnich predpist
(rovné% v ramci CPHZ), véetné kontrolniho schvalovani odleh&eného i definitivniho osténi kolektoru.
Klicova byla role pfi operativni komunikaci mezi banskym projektantem, zastupcem investora a
zhotovitelem, coZ umoZnilo flexibilni reakce na skute¢né =zastiZené geotechnické podminky,
minimalizovalo rizika a zajistilo plynuly postup vystavby raZené ¢asti kolektoru.

Obrazek 7: razba opé¥i kolektorového tunelu ze $achty S8 k technické komoie TK7; (foto autora)

3.3 PRISTUP BIM

Jednim z hlavnich cili vyuziti metody BIM bylo vytvoieni projektového informacniho modelu (PIM),
jehoZ nedilnou soucasti jsou digitalni modely stavby - BIM modely (obsahujici 3D geometrii a ptipojené



alfanumerické informace). Komunikace mezi vS§emi ucastniky projektu probihala fizenym zplisobem
pomoci spole¢ného datového prostiredi ACC, které zajistovalo presny tok informaci a rychly ptistup k
aktudlnim, tedy platnym podkladim. DalSim cilem bylo dosaZeni efektivni koordinace jednotlivych
profesi, fizeni zmén vznikajicich v priibéhu vystavby a vytvoreni kvalitniho podkladu pro budouci spravu
a provoz kolektoru. BIM modely byly vyuzivany zejména jako koordinacni nastroje pri reSeni kolizi s
existujicimi inZenyrskymi sitémi a pri optimalizaci navrhu konstrukci kolektoru v navaznosti na
skutecné zastiZené geotechnické podminky. V pribéhu realizace raZené c¢asti byly do BIM modelt
pribézné promitany schvalené zmény projektové dokumentace, vyvolané aplikaci observacni metody
NRTM, zejména Upravy tvaru pricného fezu kolektoru, dimenzi osténi a samotnych postupti razby. Diky
tomu bylo moZné udrzet jednotny a aktualni piehled o technickém feseni stavby pro vSechny ziacastnéné
strany. Vyznamnym prinosem BIM pristupu byla také podpora c¢innosti technického dozoru investora
(specializace BIM), ktery mél k dispozici aktualni digitalni model stavby, v€etné navaznosti na jednotlivé
konstruk¢ni a technologické celky. BIM modely tak slouZily jako dopliikovy nastroj pti kontrole souladu
realizace s projektovou dokumentaci, pfi posuzovani zménovych rizeni a pri koordinaci navaznosti
jednotlivych stavebnich etap, zejména v prostiredi aktivniho letisté s omezenymi moZnostmi zasaht do
provozu. V neposledni fadé byly BIM modely pripravovany s ohledem na budouci fazi provozu a spravy
kolektoru. Nyni dokoncované digitdlni modely budou obsahovat strukturovana data o konstrukc¢nich
prvcich, technologickych zarizenich a trasach inZenyrskych siti. Tato data budou po dokonceni stavby
slouZit provozovateli letisté jako podklad pro planovani udrzby, revizi a dalsiho rozvoje technické
infrastruktury. Uplatnéni BIM pristupu tak piedstavuje diilezity krok k dlouhodobé udrzitelnosti a
provozni efektivité podzemnich staveb v arealu letisté.

4. ZAVER

Projekt kolektoru Hangaru G a trafostanice TS 20 predstavuje piiklad ispéSné realizace podzemni stavby
v extrémné naroc¢nych podminkach provozovaného letiSté. Kombinace hloubené a raZené technologie,
pouZziti metody NRTM a diisledna koordinace vSech tucastniki umoziuji dosaZeni vysoké technické
urovné stavby pti zachovani plynulosti letistniho provozu.

Realizace kolektoru HG potvrdila, Ze i pfi velmi nizkém nadloZi realizované podzemni konstrukce a v
prostiedi mezinarodniho letisté Ize s vyuzitim principi NRTM, observacni metody a disledného
geotechnického monitoringu dosdhnout bezpecné a ekonomicky efektivni vystavby. Ziskané zkuSenosti
jsou prenositelné i na dalsi podzemni stavby obdobného charakteru nejen v oblasti letiStni
infrastruktury, ale také v podobném urbanizovaném prostiredi s vysokymi provoznimi naroky.

5. PODEKOVANI (TUCNE, VELKYMI PISMENY)

Autori (zastupci TDS) timto dékuji objednateli stavby, spolecnosti LetiSté Praha, a.s., za umozZnéni
publikovani tohoto prispévku, za dlouhodobou podporu odborné diskuse a za konstruktivni spolupraci
pri pripravé i realizaci projektu. Podékovani patfi rovnéz vSem zucastnénym subjektim a odbornym
tymam, které se podileji na uspéSném provedeni stavby kolektoru Hangar G a trafostanice TS20.
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