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ABSTRAKT: Silni¢ni tunel MaleSicky je soucasti zbyvajici zatim nerealizované severovychodni casti
Méstského okruhu (MO) v Praze, stavby MO & 0094 v tiseku Balabenka - Stérboholska radiala
(kiizovatka Rybni¢ky). Clanek navazuje na piispévek z minulé konference, ktery piredstavil technické
feSeni samotného tunelu, ale zaméri se na navrzeny podrobny inZenyrskogeologicky prizkum ve
formé 450 metrt dlouhé prizkumné stoly. Z divodu omezeného prostoru uprostied méstské zastavby
nad tunelem bude pristup do prizkumné Stoly reSen 19,2 m hlubokou Sachtou s prilehlym velmi
stisnénym zarizenim stavenisté.

1. UOVOD

Tunel MaleSicky je soucasti Souboru staveb Méstského okruhu a Libenské spojky. Tento soubor tvori asi
30 % Méstského okruhu a jeho dokonéenim bude okruh kompletni. Stavby spolecné tvori rozsahly
tunelovy komplex propojenych a samostatné provozovatelnych tunelovych usekt. Tunel MaleSicky je
soucasti dil¢i stavby Méstského okruhu v Praze €. 0094 v useku Balabenka - Rybnicky pripravované
sdruzenim firem SATRA spol. s r.0. a Mott MacDonald CZ, spol. s r.o.

Tunelovy tsek prochazi izemim ze severu od Ceskobrodské ulice v katastralnim tizemi Hrdlofezy na jih
po Cernokosteleckou ulici v katastralnim tizemi Malesice a Strasnice. Predevsim oblast Male$ic a Stra$nic
je silné urbanizovana, a to jak obytnou zastavbou v okoli MaleSického namésti, tak zastavbou
primyslového charakteru spolu scelou fadou vyznamnych patefnich inzenyrskych siti. V ulici
Cernokostelecka je navic vedena i tramvajova trat k tstfednim dilndm Dopravniho podniku, kde nejsou
mozné delsi vyluky provozu.

0d severu Malesicky tunel navazuje na tunel Jarovsky v misté MUK Ceskobrodska, jizni portal tunelu je
umistén cca 100 m jizné za kiizenim s ulici Cernokostelecka. Celkova délka tunelovych trub je 1660 m,
resp. 1599 m. Vyska prijezdného profilu tunelu hlavni trasy je 4,5 m, kategorie T-11,5 m v Sitkovém
usporadani s tremi pruhy $iky 3,5 m, vodicimi prouzky 0,5 + 0,5 m a chodniky $itky 1,0 m. Cast tunelii
hlavni trasy je navrzena jako razend, zbytek pak vcetné najezdovych a vyjezdovych ramp je pak navrzen
jako hloubeny, viz obrazek 1. RaZené tunely budou budovany konvenc¢ni tunelovaci metodou NRTM.
Zahajeni razeb se predpoklada zjizniho portalu, odkud bude razba probihat dovrchné. Pricny profil
razeného tunelu je navrZen se spodni klenbou, ¢lenény horizontalné na kalotu, opéfi a dno. Maximalni
vyska nadloZi je aZ 29,2 m.
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Obrazek 1: Schéma MalesSického tunelu



2. GEOTECHNICKY PRUZKUM

2.1 FAZE PREDBEZNEHO GEOTECHNICKEHO PRUZKUMU

V ramci predbézného prizkumu (SGG-PUDIS soubor staveb MO 11/2021) byly realizovany
inZenyrskogeologické jadrové vrty, z nichZ byly ziskavany vzorky na laboratorni zkousky. Ve vrtech
nasledné probihalo karotazni méreni a deformac¢ni zkousky horninového masivu. Vybrané vrty byly
hydrogeologicky vystrojeny a vyuZity k ovéfeni hydraulickych parametri masivu. Nasledné budou
hydrogeologické vrty slouZit i ke sledovani kolisani hladiny podzemni vody a jeji kvality v dlouhodobém
¢asovém horizontu. Nedilnou soucasti priizkumu bylo i pozemni geofyzikalni méreni metodami mélké
refrakéni seismiky a elektrické odporové tomografie.

2.2 FAZE PODROBNEHO GEOTECHNICKEHO PRUZKUMU

S ohledem na velmi sloZité geotechnické poméry v trase razeného useku tunelu MaleSicky potvrzené
dil¢imi zavéry predbéZného GTP (Cetna tektonickd poruseni masivu, zastiZené naplavové deprese v
oblasti jizniho raZeného portalu, razba pod cetnou historickou zastavbou starych MaleSic a v blizkosti
Malesického zamku), bylo rozhodnuto o provedeni priizkumné Stoly. Ta bude s ohledem na
stratigrafickou skladbu uzemi, morfologii terénu a vyse zminéné izemni poméry situovana do jizni ¢asti
zapadniho tunelového tubusu MO-B. Ve Stole bude ovérena geologicka stavba, vlastnosti hornin, jejich
stupenn zvétrani i rozvolnéni, charakter diskontinuit, mira tektonického poruSeni, geotechnické
parametry horninového masivu, technologické vlastnosti zastizenych hornin, velikost ptitokd podzemni
vody atd. Kromé toho bude nutné vénovat pozornost ovéieni a upiesnéni plosného a hloubkového
rozsahu vyskytu zemin kvartérniho pokryvu a zvétralinovych zén horninového masivu. Dale bude tieba
upresnit hydrogeologické poméry v SirSim uzemi, zjistit uroven hladiny podzemni vody, jeji kolisani
v Case, hlavni sméry proudéni podzemni vody i vydatnost jednotlivych zvodni. Z vysledki bude
stanovena velikost ocCekavanych pritokii a soucasné bude zhodnocen vliv stavby na pfirozeny
hydrogeologicky reZim v oblasti.

3. INZENYRSKO-GEOLOGICKE POMERY

InZenyrskogeologické poméry vtrase tunelu byly zjistovany vramci predbéZného GTP pro
pripravovanou stavbu (SGG-PUDIS soubor staveb MO 11/2021). V trase razZeného tunelu jsou o¢ekavany
od severu letenské bridlice, v oblasti starych MaleSic vinické bridlice a pfi jiZnim portalu i bridlice
zahoranské. Hloubena ¢ast tunelu pak bude realizovana v prachovitych zahoranskych btidlicich a pfri
ulici Cernokostelecké i v jilovitych bridlicich bohdaleckych. Letenské bridlice byly dokumentovany z
velké ¢asti v monoténnim vyvoji prachovitych bridlic, pouze v centralni ¢asti MaleSického hibetu i v
typickém flySovém vyvoji se stiidanim prachovct, bridlic a drob.

RazZena ¢ast bude provadéna v relativné pevnéjsich a obecné, v ramci prazské geologie, i kvalitativné
lepSich z prazskych bridlic. Jejich geotechnické parametry jsou vSak lokdlné vyznamné sniZovany
intenzivnimi projevy tektoniky. Na jeji identifikaci a hodnoceni bude zamérena faze podrobného
prizkumu pripravovaného s vyuzitim prazkumné stoly.

Cela stavba bude realizovana pod urovni hladiny podzemni vody. Pro zachyceni prirozeného stavu a
vykyvl hladin v zavislosti na srazkovych uhrnech je realizovan dlouhodoby monitoring hladiny
podzemnich vod ve vybranych hydrogeologickych vrtech a studnach

4. TECHNICKE RESENI

4.1 ZAKLADNI PARAMETRY PRUZKUMNE STOLY

Pro provedeni podrobného inZenyrsko-geologického prizkumu prostoru razby tunelu byla navrZena
prizkumna Stola v celkové délce cca 450 m.

Piistup do trovné razby samotného prizkumného dila bude zajiStovat Sachta hloubky 19,2 m. Umisténi
Sachty vychazi z omezenych podminek pro zabor Gzemi pro zarizeni stavenisté se vSemi technologiemi
nutnymi pro zajisténi razby priizkumné stoly.



Ze Sachty pak bude v prostoru kaloty tunelu MO-B razena samotna prizkumna Stola jiZznim i severnim
smérem. Na Sachtu bude primo navazovat razba rozsifena na cely profil kaloty MO-B v délce 40 m.
Vznikne zde prostor pro doCasné deponovani rubaniny a preloZeni na vertikalni dopravu na povrch.
Zaroven je zde mozné odstavit stavebni mechanismy a ulozZit stavebni materialy.

Z prostoru kaloty bude smérem na jih pokracovat razba Stoly v délce 60 m do blizkosti jizniho razeného
portalu budoucich tunelti MO. Smérem na sever je navrzena razba o celkové délce 350 m s 2 vyhybnami
délky 25 m kazdych 100 m razby. Vyhybny jsou v podélném sméru rozmistény na zakladé vysledkt
predbézZného geologického priizkumu mimo oblasti zvySené cetnosti tektonického poruseni. V priibéhu
vystavby bude jejich pozice ovéifena pomoci predvrtii a umisténi piipadné prizplisobeno zastizenym
geologickym podminkam.

4.2 SMEROVE A SKLONOVE POMERY

Smérové reSeni Stoly vychazi z budouci trasy tunelové trouby MO-B. Sklonové poméry primo kopiruji
vyskové vedeni trasy tunelu MO-B pouze v prostoru samotné kaloty, viz obrazek 2. Ostatni ¢asti Stoly
prochdazeji prostorem kaloty budouciho tunelu MO-B, ale jsou v jednotném sklonu - smérem na jih
v podélném sklonu 3 % a smérem na sever ve sklonu 1 %. V obou pripadech je sklon smérem do kaloty
MO-B, takze razba Stoly bude v obou smérech dovrchni. Poc¢atek staniceni prizkumného dila (00,0 m) je
umistén v paté Sachty a vede smérem na sever k hodnoté +370,0 m. Smérem na jih je staniceni dila
zaporné s koncem Stoly ve stanic¢eni -80,0 m.
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Obrazek 2: Podélny rez priizkumného dila

4.3 ODVODNENI PRI VYSTAVBE

Sklonové poméry celého dila zajistuji odvodnéni jizni i severni ¢asti prlizkumného dila do prostoru
kaloty MO-B. Zde pak bude v nejniZ$im misté umisténa akumulacni a Cerpaci jimka, ze které bude voda
cerpana na povrch vytlaénym potrubim umisténym v Sachté. Na povrchu v prostoru zarizeni stavenisté
bude provadéna uprava vody a nasledné bude voda vypousténa do kanalizace.

4.4 PRISTUPOVA SACHTA

Sachta slouZi pro vertikalni p¥istup do prostoru priizkumné $toly, viz obrazek 3. V polohach navazek,
kvartérnich pokryvi a silné az zcela zvétralych bridlic Vinického souvrstvi je zajisténi Sachty navrzeno z
prevrtavanych pilot délky 9,7 m. Vrtani pilot bude ukonceno tésné nad mistem kiiZeni Sachty s kalotou
MO-B proto, aby bylo vlastni kriZeni realizovano ve stfikaném betonu. Zajisténi Sachty je navrzeno
z celkem 62 ks pilot @ 630 mm v osové vzdalenosti 510 mm. Piloty budou provedeny vystridang, tj. 31 ks
nevyztuZzenych a 31ks vyztuZenych pilot. Piloty budou pro vétSi stabilitu svazany pomoci
Zelezobetonového ztuzujiciho vénce o rozmérech 0,8 x 0,8 m a nasledné po odtéZeni do irovné 1 m nad
patou budou piloty svazany spodni pirevazkou o prirezu 0,5 x 0,5 m.

Po vyhloubeni Sachty pod ochranou pievrtavanych pilot a realizaci ztuzujici prevazky bude vystavba
Sachty pokracovat razbou metodou NRTM. Komplikované kiiZeni Sachty a kaloty MO-B bude realizovano
pomoci zajisténi horninového masivu strikany betonem. RaZzba Sachty o priiméru 8,4 m a ploSe vyrubu
60,82 m? bude probihat v technologické tridé vyrubu (TTV) 3. Tato technologicka tfida je navrzena do
prostredi zvétralych az zdravych vinickych bridlic v misté kiriZeni Sachty s kalotou MO-B.

Pfed zahajenim raZzby kaloty MO-B bude ze Sachty proveden mikropilotovy destnik nad budoucim
profilem razby. Mikropilotovy destnik bude provedeny po obvodu mikropilotami v rozteci cca 350 mm,



které budou vzajemné spojeny betonovou prevazkou tlouStky 0,2 m vyztuZenou 2x svarovanou siti
6/100x6/100. Mikropiloty budou provedeny ve dvou délkach a jejich vrtani bude realizovano ve sklonu
-3 az 20° od vodorovné roviny tak, aby mikropiloty nezasahovaly do profilu budouci kaloty MO-B.
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Obrazek 3: Pri¢ny fez s geologii v misté pristupové Sachty

4.5 KALOTA MO-B

Pri¢ny profil odpovida piicnému profilu kaloty budouciho tripruhového tunelu MO-B, viz obrazek 4.
Pri¢ny rez kaloty je nadvySen o 110 mm, nebot po doraZeni na plny profil bude soucasti primarniho
osténi MO-B tiipruhového tunelu, do kterého bude nasledné provedeno hydroizola¢ni souvrstvi a
sekundarni osténi. Kalota MO-B ma vysku vyrubu cca 7,9 m, $ifku cca 16,3 m a plocha vyrubu je 98,05
m2. Pro jeji razbu jsou navrZeny dvé technologické tfidy vyrubu: TTV 4 navrZena do prostredi prevazné
zdravych biidlic Vinického souvrstvi s vyskytem zvétralych poloh v horni ¢asti vyrubu a TTV 5, ktera je
navrzena do prostredi navétralych az zdravych bridlic v misté predpokladaného vyrazného tektonického
poruSeni v oblasti rozhrani Vinického a Zahoranského geologického souvrstvi.
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Obrazek 4: Pri¢ny fez kaloty budouciho tfipruhového tunelu MO-B

Rozrazka kaloty z prostoru Sachty bude reSena postupnym rozSifovanim vyrubu v kazdém kroku
(celkem v osmi krocich) az do dosazeni plného profilu kaloty. Tento Caste¢ny vyrub bude zajiStén
standardnim primarnim osténim v ¢asti finalni kaloty, ale rozsirujici se ¢ast, ktera bude v dalSim postupu
prerazena, bude zajiSténa primarnim osténim ze stiikaného betonu tloustky 200 mm, vyztuZenym
svarovanou siti 8/100x8/100 a doplnéné radialnimi kotvami délky 4 m v rastru 1,5 m. Nejdrive bude
rozsiteni vyraZeno severnim i jiZznim smérem a po dosaZeni konce razby kaloty bude zpétnou razbou
prerazena stredni ¢ast kaloty MO-B véetné primarniho osténi Sachty zasahujiciho do prostoru kaloty.



4.6 STOLA A VYHYBNY

Profil Stoly je navrZen pro pohyb malé mechanizace o vySce vyrubu cca 3,9 m a Sifce vyrubu cca 4,3 m s
plochou vyrubu 13,9 m?, , viz obrazek 5. Za ucelem vyhybani mechanizace je po kazdych 100 m Stoly
navrzena vyhybna. Profil vyhybny je navrZzeny jako jednostranné rozsireni profilu Stoly s vySkou cca 4,3
m, Sitkou 6,6 m a plochou vyrubu 23,9 m?, viz obrazek 6. Soucasti profilu Stoly i vyhybny je nadvySeni
pro stavebni tolerance 50 mm, profil se jinak nenadvysSuje, protoZe zde neni aplikovano hydroizola¢ni

souvrstvi a sekundarni osténi.
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Obrazek 5: Pri¢ny fez Stoly Obrazek 6: Pri¢ny rez vyhybny

Razba Stoly i vyhybny je navrzena ve dvou technologickych tridach vyrubu TTV 3 a TTV 4, které jsou obé
vzhledem k velikosti vyrubu navrzeny bez dalSiho ¢lenéni. TTV 3 je navrZena do prostredi navétralych
az zdravych bridlic Vinickych a Zahoranskych souvrstvi bez vyrazného tektonického poruseni. TTV 4 je
pak navrZzena do prostfedi navétralych aZz zdravych bridlic Zahoranského souvrstvi v misté
predpokladaného vyrazného tektonického poruSeni v oblasti rozhrani Vinického a Zahoranského
souvrstvi a zaroven do prostiedi navétralych az zdravych biidlic Letenského souvrstvi, u kterého je v celé
zastizené délce predikovano vyrazné tektonické poruseni masivu. Prehled vSech profili a TTV viz
tabulka 1.

Tabulka 1: Prehled TTV

Profil TTV Primarni osténi Kotveni Piredhanéna vyztuz Krok
[m]
Stola TTV 3 SB 150 mm + 2x sit 6/150 Radialni svorniky Jehly 4 350 mm, dl. 3 m 1,5-2,0
d.3mal5m (dle potreby)
Stola TTV 4 SB 200 mm + 2x sit 6/100 Radialni svorniky Jehly 4 350 mm, dl. 3 m 1,2-1,5
dl.3m,41,2m
Vyhybna TTV 3 SB 150 mm + 2x sit 6/150 Radialni svorniky Jehly 8 350 mm, dl. 3 m 1,5-2,0
d.3m,a15m (dle potreby)
Vyhybna TTV4 | SB200 mm + 2x sit 6/100 Radialni svorniky Jehly 4 350 mm, dl. 3 m 1,2-1,5
dl.3m,41,2m
Kalota MO-B | TTV 4 SB 400 mm + 2x sit 8/100, Radialni svorniky Jehly 4 350 mm, dl. 4 m 1,0-1,2
dno 2xsit 10/100 d.6m,41,5m (dle potieby)
Kalota MO-B | TTV 5 SB 400 mm + 2x sit' 8/100, Radialni svorniky Jehly 4 350 mm, dl. 4 m, 0,8-1,0
dno 2x sit 10/100 dl.6m,41,2m celbové kotvy dl. 6 + Celba
SB 100 mm
Sachta TTV 3 SB 200 mm + 2x sit 6/100 radialni svorniky - 2,0-3,0
dl.4m,41,5m

V misté predpokladaného umisténi vyhybny bude pred zahajenim jeho razby proveden horizontalni vrt,
ktery ovéri geologické podminky a na zakladé téchto informaci bude rozhodnuto o definitivnim umisténi
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vyhybny. Tento priizkumny vrt je vykazan v priizkumné ¢asti této dokumentace.
Zahajeni razby vyhybny bude probihat postupnym jednostrannym rozsirenim razby profilu Stoly. Toto
rozsiteni bude zajisténo stiikanym betonem a radidlnimi kotvami dle prislusné TTV.



5. ZARIZENI STAVENISTE

5.1 POPIS ZARIZENi STAVENISTE

Zarizeni staveniSté poskytuje technické zazemi pro realizaci prizkumnych praci. Nachazi se v méstské
Casti Praha - MaleSice v zeleném trojuhelniku, ktery je tvoreny ulicemi Drevcicka (z vychodni strany),
ulici MaleSicka (se severni strany) a jednosmérnou bezejmennou komunikaci spojujici ulice MaleSicka a
Drevcicka, ktera je v soucasné dobé vyuzivana zejména jako parkovaci plocha, viz obrazek 7.

Soucasti zarizeni staveniSté bude socidlni a administrativni objekt, havarijni a bezpecfnostni sklad,
vodovodni pripojka, pripojka kanalizace, pripojka VN 22 kV, trafostanice, stavenis$tni rozvody NN a
osvétleni stavenisté, odlucovac lehkych kapalin, sedimentacni nadrz, stavenisStni rozvody kanalizace a
staveniStni rozvody vody. Sklad trhavin neni navrZen a predpoklada se dovoz trhavin pro denni potiebu
z centralniho skladu.

Obrazek 7: Zatizenf stavenisté - Sirsi vztahy

5.2 STAVENISTNi DOPRAVA

Zarizeni stavenisté je koncipované jako ,jednosmérné“ s vjezdem ze severni strany z ulice MaleSicka a
vyjezdem z jizni strany do ulice Drevcicka. K priijjezdu staveniStém slouZzi stavajici zdpadni vétev casti
ulice Drevcicka v délce cca 70 m.

StéZejnim provozem je postup pfi odvozu rubaniny pri razbé Stoly. Rubanina z razby Stoly bude
v podzemi odvazena z Celby razby do prostoru pristupové Sachty pomoci demprii nebo celnich kolovych
nakladact. V prostoru pristupové Sachty se rubanina prelozi do kontejneru, ktery bude zavésen na jerabu
a vyzdvihne se na povrch, kde se vyklopi z kontejneru do prostoru skladky rubaniny. Odsud bude
rubanina pomoci nakladace nebo rypadla naloZena na nakladni automobil a odvazZena ze stavenisSté
v jeho jiZni ¢asti (nepiredpoklada se couvani nebo otaceni ndkladniho vozu) a bude pokracovat po verejné
komunikaci na skladku. U vyjezdu z plochy stavenisté je navrzena myci plocha pro pripadny oplach
vozidel od zneciSténi zeminou nebo rubaninou.

6. ZAKONZERVOVANI DIiLA

Po dokonceni podrobného priizkumu je predpoklad, Ze bude prizkumné dilo zakonzervovano. Bude
zajiSténa stabilita celého prizkumného dila a jeho znepristupnéni az do zahajeni praci na MO ¢. 0094.
Zaroven bude provedena redukce zarizeni stavenisté pro rezim provozu a udrzby priizkumné Stoly, aby
mohlo dojit k obnové povrchovych komunikaci v maximalnim mozZném rozsahu.



Na zarizeni musi byt zachovana technologie a rozvody vétrani pro zajiSténi bezpecného vstupu osob do
podzemi z dlivodu kontroly dila. MiiZe dojit ke sniZeni vykonu vétrani za predpokladu, Ze bude pired
vstupem osob do dila zarucena kompletni vyména vzduchu v celém dile.

Samotné prazkumné dilo pak bude pravidelné kontrolovano z pohledu jeho stability a Zivotnosti. Pokud
nedojde k vystavbé MO ¢. 0094 do dvou let od dokonceni Stoly, bude nutné provést posouzeni statického
stavu osténi vSech casti dila, protoZe se jedna o docasné konstrukce.

Vzhledem k tomu, Ze takto zakonzervované dilo vyZaduje pravidelné naklady na udrzbu, je moZné
pristoupit k likvidaci celého prizkumného dila. Likvidace se provede zaplnénim celého dila aZ do irovné
2 m pod stavajicim terénem popilkobetonovym stabilizatem aplikovanym po vrstvach 0,3 - 0,5 m a bude
zainjektovana stavenistni drenaz. Nasledné dojde k odbourani povrchovych casti Stoly do hloubky 2 m
pod terénem, bude proveden zpétny zasyp zbylého prostoru a povrchové plochy budou uvedeny do
ptivodniho stavu.

7. ZAVER

Realizace prazkumné Stoly bude dalSim malym, ale vyznamnym krokem smétujicim k dokonceni celého
souboru staveb Méstského okruhu Prahy. Hlavni mésto se kone¢né dockd kompletniho vnitiniho
silnicniho okruhu, ktery vyrazné prispéje ke zjednoduseni dopravy ve mésté, a predevsim ke zklidnéni
povrchové dopravy.
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