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ABSTRAKT:

Dokonceni raZeb stanice Olbrachtova, prvni raZené stanice nové linky metra D v Praze, predstavuje
vyznamny milnik tohoto strategického infrastrukturniho projektu. Stanice je situovana v husté zasta-
véném uzemi Prahy 4 pod ulici Na Strzi a realizovana novou rakouskou tunelovaci metodou z nékolika
zarizeni stavenisSte.

Architektonicky i technicky jde o komplexni podzemni objekt tvotfeny dvojici stani¢nich tuneli s pric-
nymi propojkami, technologickym tunelem a navaznymi eskaldtorovymi tunely raZenymi ze severniho
a jizniho vestibulu. Samotna razba probihala v naro¢nych podminkach silné rozpukanych bohdalec-
kych bridlic a v bezprostiredni blizkosti obytnych objektli nebo pfimo pod nimi, coz vyzadovalo kom-
binaci dobrého projektu, zkuSenosti zhotovitele, diisledné dodrzovani technologické kazné, spolupraci
ucastnikd vystavby a zavadéni modernich postupt.

Klicovou roli sehral geotechnicky monitoring, ktery byl nepretrzité provadén v pribéhu vsech razeb.
Monitoring deformaci podzemniho dila, terénu i povrchové zastavby umoznil pruzné reagovat na cho-
vani masivu. Na zakladé jeho vysledkii a moznosti online sledovani nékterych veli¢in byla fizena razba
a opatreni pri ni jako napt. kompenzacni injektaZe organicko-mineralnimi pryskyticemi nebo snizo-
vani hlukové zatéze. Tento postup vedl k minimalizaci sedani povrchovych objektd a sniZeni hlukové
zatéZe obyvatel v okoli stavby. Monitoring tak potvrdil spravnost zvolenych technologickych reseni a
poskytl jistotu jak investorovi, tak zlepseni hlukovych poméra obyvateliim dotéeného tzemi. Kvalitni
vysledky méreni a ziskané zkuSenosti jsou zaroven dileZitym podkladem pro navazujici etapy vy-
stavby dalSich stanic a tratovych tuneli linky D. Shodné napomohl tspésnému vysledku razby stanice
i predchozi monitoring realizovany formou prizkumnych razenych dél.

Vystavba stanice Olbrachtova ukazuje, Ze i v mimoradné sloZitych geotechnickych a prostorovych pod-
minkach Ize raZbu realizovat bezpe¢né, efektivné a s ohledem na okolni prostfedi. Uspésné byly do-
konceny razby stani¢nich tuneli vcetné propojek a technologického tunelu, jizniho a severniho eska-
podzemnich dél. Dokonceny jsou i veskeré nosné konstrukce jizniho vestibulu pod urovni dulezité
PraZské dopravni tepny, ulice Na Strzi, ve které byl opét obnoven provoz. Ve stanici pokracuji prace na
hydroizolacich, sekundarnim osténi a vnitfnich nosnych konstrukcich.

Velky prinos pro rizeni stavby prinesly moderni technologie, zejména CDE, 3D modelovani, laserové
skenovani a pravidelné UAV snimkovani. Tyto metody vyrazné zlepSuji prostorovou koordinaci, zpres-
nuji provadéni praci v€etné jejich vykazovani a urychluji rozhodovaci procesy.

Diky soucinnosti vSech ucastnikl vystavby a nasazeni inovativnich postupii se stavba i po tiech letech
realizuje v souladu s harmonogramem. Z pohledu dalSiho postupu bude rozhodujici dokoncenti trva-
lych Zelezobetonovych konstrukci technologického tunelu a propojky sever. ZkuSenosti z Olbrachtovy
potvrzuji, Ze kvalitni projekt, priprava, diisledna kontrola a vyuziti modernich technologii jsou nezbyt-
nym predpokladem uspésné vystavby metra v narocném méstském prostredi.




1. METRO D A USEK I.D1A PANKRAC - OLBRACHTOVA

Prvni asek trasy D (oznaceny 1.D) o délce 10,6 km zahrnuje téchto deset stanic. Projekt vystavby Metro
D je ¢lenén do nékolika na sebe navazujicich etap. Tou prvni je 1.D1a Pankrac - Olbrachtova (nyni
03/2026 v realizaci). Navazuje na ni I.D1b Olbrachtova - Nové Dvory s pristupovymi tunely z lokality
Pisnice (nyni zahajeni realizace). Dalsi jsou pak vystavby hloubenych stanic a razeny usek na Nameésti
bratii Synkd.

Prvni asek [.D1a Pankrac - Olbrachtova realizuje sdruzeni firem Subterra a.s., HOCHTIEF CZ a.s., STRA-
BAG a.s., HOCHTIEF Infrastructure GmbH a Ziiblin Aktiengesellschaft. Projektovou dokumentaci pro re-
alizaci dodava spole¢nost METROPROJEKT Praha a.s.. Usek v podzemi je tvofen dvéma stanicemi, mezi-
stani¢nim tunelovym dsekem, odstavnymi a vétracimi tunely, propojovacim tunelem k trase C a hloube-
nymi vestibuly na povrchu. Tunely jsou raZzeny observa¢ni metodou s velkym diirazem na kotveni ¢elby,
zlepSovanim parametrt horninového prostredi prostrednictvim tlakovych chemickych injektazi a s tu-
hym primarnim osténim pro minimalizaci deformaci horninového prostredi. Realizuje se jako prvni z dii-
vodu své slozitosti a pritomnosti vyznamného prestupniho uzlu na trasu C. Jde o naro¢né technické re-
Seni, CemuZ odpovida i doba realizace priblizné 7 let.

VySe uvedena narocnost plati i pro stanici Olbrachtova. Ta je objemem obestavéného prostoru jednou

z nejmensich. Jde o atypickou dvoulodni stanici vedenou v oblouku v obtiZnych geotechnickych pomé-
rech pod méstskou zastavbou.
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Obréazek 1: situace stanice Olbrachtova

2. STANICE S PRACOVNIM NAZVEM OLBRACHTOVA

Stanice je umisténa pod ulici Na Strzi v dseku mezi kriZovatkami s ulicemi Jeremenkova, Olbrachtova a,
Antala Staska. V Urovni nastupisté je raZend a déli se na vefejnou a technickou ¢ast. Verejné prostory


https://www.dpp.cz/metro-d/popis-projektu/cleneni-projektu#razba-d1a
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tvori dva samostatné stani¢ni tunely, propojené na koncich nastupist a ve stredu stanice pricnymi chod-
bami. Technicka c¢ast se sklada ze dvou tunelli navazujicich na stani¢ni tunely a mezi né vloZeny techno-
logicky tunel. Na povrchu ma stanice severni vestibul v blizkosti kriZovatky ulic Olbrachtova a Na Strzi a
jizni vestibul pfimo pod ulici Na StrZzi u krizovatky s ulici Antala Staska. Oba vestibuly jsou s podzemni
Casti stanice propojeny eskalatorovymi tunely.

2.1 TECHNICKE RESENI

Stanice Olbrachtova jejiZ nastupisté je situovano v hloubce 27 metri bude po svém dokonceni jedinou
razenou stanici Prazského metra v oblouku. Polomér pravé koleje je 826 m a polomér levé koleje je 800
m. Nastupisté svym charakterem piipomina stanice s oddélenymi bo¢nimi nastupisti. Diky bezkoliznimu
pristupu cestujicich na obé nastupisté odpovida stanicim s ostrovnim nastupistém. Celkova délka stanice
¢ini 223 m a je umisténa 31metrd hluboko. Z toho nastupisté ma délku 100 m. Stani¢ni tunely maji Sitku
vyrubu 10,6 m, vy$ku 9,2 m a plochu vyrubu pouhych 89 m2. Toto FeSeni ma dva dlivody. Prvni je malé
budouci vytiZeni stanice cestujicimi diky blizkosti stanic metra Pankrac a Budéjovicka. DalSim jsou ne-
priznivé geologické poméry (bohdalecké bridlice), které neumoziiuji realizaci velkorozmérovych vyrubi
typu jednolodnich stanic s blizkosti povrchové zastavby (obrazek 2). Do pri¢nych chodeb na koncich na-
stupisté jsou zaustény vystupy ze stanice.

Obrazek 2: 3D model stanice Olbrachtova

3. POSTUP VYSTAVBY RAZENE CASTI STANICE OLBRACHTOVA

Kli¢ovym objektem pro realizaci podzemni ¢asti je $achta pro vystavbu stanice. Sachta je jediny piistup
pro provadeéni vétsiny praci v podzemi, v€etné svislého presunu rubaniny, materialu, pracovniki a me-
chanizace. V jeji blizkosti se nachazi obytné objekty. Proto byla nad Sachtou smontovana hala o rozmé-
rech 27,5 m x 15,1 m na portalovy jerab s nosnosti 40 t. Hala slouZi zejména jako protihlukové a proti-
prasné opatreni. K tomuto tcelu bude slouzit az do konce montaze technologii.

3.1 SACHTA PRO VYSTAVBU STANICE

Celkova hloubka Sachty je 34,4 m. Prvnich 15 m pod povrchem je zajiSténo prevrtavanymi pilotami (ob-
razek 3). Sachta se pod tirovni pilot atypicky postupné rozsifuje, aby se jeji statické piisobeni spravné
rozloZilo na zesilené pilife primarniho osténi vSech 5-ti navazujicich podzemnich dél. Témi jsou propo-
jovaci tunel sever vychodni a zdpadni ¢ast, oba stani¢ni tunely a eskaladtorovy tunel sever. Ode dna pilot
je Sachta zajisténa kombinaci osténi ze stfikaného betonu s KARI sitémi a prihradovymi ramy, spolecné
s masivnim jehlovanim a radidlnim kotvenim. Hloubka jednoho zadbéru obsahujiciho v§echny tyto prvky



je 1 m. Narocnost vystavby stanice spocivala zejména v nutnosti neustalé vymény strojni mechanizace
mezi povrchem a podzemim pro kaZzdou pracovni operaci v jednotlivém zabéru z diivodu malych roz-
mérd $achty. Sachta byla zahajena vrtanim pilot v ¢ervenci roku 2022 dokonéena na konci kvétna roku
2023. Nasledné byla zasypana po droven dna horni ¢asti vyrubu rozraZzek propojovaciho tunelu sever
(obrazek 4).
Ll
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Obrazek 1: vrtani lanovych kotev v Sachté pro vystavbu stanice Obrazek 4: rozrazka propojky sever ze Sachty pro vystavbu stanice
uvnitt protihlukové haly

3.2 STANICE

Jako prvni byl raZeny propojovaci tunel sever profilu 118 m2. Tento tunel byl dle zastiZenych podminek
realizovan v technologické tridé TT5c. V této tiidé je tunel horizontalné rozdélen na sedm dil¢ich vyrubi.
Razba této casti probihala do ¢ervna roku 2023.

R

Zaroven s razbou propojovaciho tunelu sever byly realizovany i kratké zarazky stanic¢nich tuneld smér
Pankrac. Tim byla zabezpecena prorazka stani¢nich tuneli raZzenych od Pankrace. Po dokonceni razby
propojovaciho tunelu sever byla v rijnu 2024 zahajena razba levého stani¢niho tulenu smér Kr¢ a v listo-
padu pravého stani¢niho tunelu smér Krc. Razba obou tunelii probihala dle zastiZenych podminek
nejdiive technologické tridé TT5c s délenim vyrubu na sedm dil¢ich profili. Nasledné diky zlepSeni za-
stizenych geotechnickych podminek piesla razba na obou tunelech do technologické tiidy vyrubu TT5b
s délenim na 5 dil¢ich profila.

Diky tomu se zjednodusil a zrychlil postup razeb, zjednodusSila logistika a zvétsil prostor pro odstaveni
strojni mechanizace. Nezbytnou soucasti razeb bylo kontinualni zajistovani a zlepSovani bezprostred-
niho okoli dila chemickou injektazi silikatovou pryskyftici DSI Underground Mineral Bolt. Pfredpoli vy-
rubu bylo zlepSovano tlakové chemicky injektovanymi celbovymi kotevnimi ty¢emi s opakovanim po 4
metrech. Kazdé dva metry byl dale realizovan jehlovy deStnik s chemickou tlakovou injektazi. V kazdém
zabéru byly chemicky injektované radidlni svorniky. Takto upravené horninové prostiedi zvysilo stabi-
litu vyrubu, vyrazné omezilo pritoky do podzemi. Diky tomu doslo k redukci sedani nadzemni zastavby.
RaZba obou tuneld probihala soucasné, tak aby v jednom probihalo strojni rozpojovani a ve druhém se
vystrojoval a stabilizoval vyrub. Uzkym hrdlem pro zasobovani byla svisla téZni $achta. Pro ptiklad jenom
rubaniny bylo ptes 35 000 m3.

Béhem razeb stani¢nich tunelq, byla zahajena soucasné razba propojky stied, s pricnym profilem 73 m2.
Nové vyrazeny objekt znamenal vitanou moznost pro deponovani materialu potrebného pro razby. Po
vyraZeni stani¢nich tunelli byly definitivné zajistény jejich Celby v misté budouci prorazky tratovych tu-
neld. Prace na levém a pravém stani¢nim tunelu trvaly od tijna 2023 do zari 2024. Po dokonceni razeb
stani¢nich tuneld byla realizovana i propojka jih, ktera je navic doplnéna o propojenti s jiznim eskalato-
rovym tunelem (obrazek 5). V téchto mistech se oproti predpokladu z razby stanicnich tunelti objevila
pri dobirani protiklenby vodorovné ¢asti eskalatorového tunelu velmi tvrda bridlice. Mechanické rozpo-
jovani zde trvalo pétkrat déle.

Pti dokoncovani razeb byly zahajeny prace na hydroizolaci a sekundarnim osténi stani¢nich tuneli i tu-
nelovych propojek. Hydroizola¢ni systém tvori ochranna geotextilie 800 g/m?2, mékcena PVC félie tl. 3
mm se signalni vrstvou, sparové pasy svislé i vodorovné na stycich jednotlivych bloki a pracovnich spar.
Soucasti je i pojistny injektaZni systém. Klenba je vyztuZena obloukovymi ptithradovymi ramy Bretex se



dvéma vrstvami KARI siti 150 x 150/8 x 8 mm doplnéna o prilozky. Beton klenby je tridy C 30/37 XC1
tloustky 500 mm.

Budouci technologické centrum zajistujici napajeni, provoz a bezpecnost stanice se nachazi mezi neve-
fejnou Casti stani¢nich tunelti smér Pankrac. Technologicky tunel (TGT) se déli na velky profil se tfemi
podlazimi a maly profil se dvéma podlazimi. Cely tunel se razil z propojky sever technologického tunelu
(obrazek 6) poté co nabéhla dostatecna pevnost sekundarniho osténi obou prilehlych stani¢nich tuneld.
Razilo se na obé strany najednou. VeSkeré razby probéhly v technologické tridé vyrubu TT5c se svisle
Clenénou kalotou. Se svymi 124 m? raZeného profilu byl velky profil nejvétsSim razenym objektem stanice.
Razba byla dokoncena v fijnu roku 2025 a od té doby azZ doposud (03/2026) se provadi izolace a sekun-
darni osténi.

Obrazek 5: geodetické zamérovani prihradovych ramu ve dné Obrazek 6: vrtani celbovych kotev v technologickém tunelu pro-
pojky jih stanice

3.3 ESKALATOROVE TUNELY JIH A SEVER

Oba eskalatorové tunely byly razeny pirevazné upadné, ve sklonu 30 stupnt. Eskaladtorovy tunel jih ma
razeny profil 81 m?, Sikma ¢ast je dlouhd 37 metra a vodorovna 18 metri. Razi se ze dna podzemniho
vestibulu jih a bude osazen trojici eskalatori. Eskalatorovy tunel sever je delsi a s vétSim vyrubem. Raz{
se ze dna povrchového vestibulu, Sikma ¢ast dosahuje délky 49 metr a ma profil vyrubu 102 m2. Mimo
trojici eskalatorti bude vybaven i Sikmym vytahem (bezbariérovy pristupu do stanice).

Razby obou eskalatorovych tunelli byly zahajeny v technologické tridé TT5c se svisle ¢clenénou kalotou.
S nartstajicim nadloZim a zlepSujicimi se geotechnickymi podminkami ptesly razby do tifidy vyrubu
TT5b bez svislého ¢lenéni kaloty. Pro jiZni eskalatorovy tunel byla logistika navrZena v podobé ploSiny
pro dopravu mechanizace i materialu jedouci po kolejich, pro severni tunely byl naopak zvolen hieblovy
dopravnik Ostroj TH 502-M odtéZujici rubaninu. Zptlisob téZby bagrem primo na hieblovy dopravnik se
ukazal jako efektivnéjsi. Severni eskalatorovy tunel byl v prvnich metrech zajistén dvouradym mikropi-
lotovym des$tnikem. Zde byla poprvé v Ceské republice pouZita technologie spojovani mikropilot mecha-
nickym slisovanim (DSI).

Razba Sikmé cCasti jizniho eskalatorového tunelu byla zapocata v inoru a dokoncena v prosinci roku
2024. Sekundarni osténi bylo dokonceno v srpnu roku 2025. Systém izolace a sekundarniho osténi obou
eskalatort je obdobny jako ve stanici. Razba severniho eskalatorového tunelu byla zahajena v zari 2024
a dokoncena v zari 2025 vcetné svislého propojovaciho kréku do technologického tunelu.

vV

Ptfi razbé obou eskalatorovych tunell byla vodorovna €ast ze stanice a prilehla Sikma Cast opéfi a dna
vyrazena protirazbou ze stanice, coz se ukazalo jako vyrazné efektivnéjsi a rychlejsi. Predpoklad dokon-
Ceni prace na sekundarnim osténi severniho eskalatorového tunelu je v ¢ervnu 2026.

3.4 HLOUBENE VESTIBULY

Zaroven s realizaci stanice probihaly i prace v oblasti obou vestibult stanice. Byly doprovazeny nutnymi
protihlukovymi opatfenimi z divodu blizkosti obytné zastavby. Skladaji se zejména z protihlukovych

vivs



JiZni vestibul byl hlouben v misté ulice Na Strzi. Proto se nejprve provedli prelozky inZenyrskych siti
(obrazek 7). To bylo spolecné se zahajenim stavby od dubna 2022. Dle hloubky se postupné piekladali
optické sdélovaci sité, metalické kabely rizeni svételné signalizace, verejné osvétleni, elektrické nizkona-
pétové kabely, silové kabely 22 kV, razené kanalizace DN600/1100, nizkotlaké potrubi plynovodu, vo-
dovodni potrubi i veskeré piipojky téchto siti do nemovitosti. Cast pieloZek nutna pro zahajeni praci na
vestibulu byla dokoncena priblizné po 14-ti mésicich v cervnu roku 2023. Celkem bylo provedeno témér
30 objektl pielozek v priblizné v 80-ti etapach. Posledni pielozky byly provedeny spolecné s dokonce-
nim hrubych konstrukci vestibulu na konci roku 2025.

Obrazek 7: 3D model jizniho vestibulu v¢etné vSech nutnych Obrazek 8: Pohled z dronu do jamy jizZniho vestibulu prelozek
inZenyrskych siti s protihlukovymi sténami p¥i bourani pilot jizniho vestibulu v prostoru
portalu eskalatorového tunelu jih

Prace na jiznim vestibulu byly zahajeny v poloviné roku 2023 realizaci vrtanych pilot. Jama pro vestibul
zabira kompletni $iti jizdnich pruht ulice Na Strzi, ktera musela byt zcela uzaviena na 36 mésict. Prvky
zajiSténi stavebni jamy tvoii Zelezobetonové piloty priiméru od 600 mm do 1200 mm a zapory od HEB
120 po IPN 300, doplnéné o hlavovy tram na pilotach a prevazky s lanovymi kotvami ve dvou aZz trech
kotevnich trovnich. Zemni prace na vestibulu pak trvali od zari roku 2023 do ¢ervna roku 2024 (obrazek
8). Nasledovaly prace na podkladnich vrstvach hydroizolaci, izolace, definitivni Zelezobetonové kon-
strukce a zaroven v jedné ¢asti i razba eskaladtorového tunelu jih. To vSe spolecné s vozovkou a chodniky

bylo dokonceno v prosinci roku 2025 bez ¢asového zpoZzdéni.

Obrazek 9: 3D model severniho vestibulu véetné vSech nutnych Obrazek 10: pohled z dronu do jadmy severniho vestibulu se zvu-
prelozek a pripojek inZenyrskych siti kové pohltivym obkladem na protihlukovych bariérach pii injek-
tovani mikropilotového destniku eskalatorového tunelu sever

Severni vestibul se nachazi na stejném zarizen{ stavenisté jako Sachta pro vystavbu stanice. V predstihu
v roce 2022 kviili hluku probéhlo zajiSténi stén stavebni jdmy vrtanymi Zelezobetonovymi pilotami



primeéru 900 mm a ocelovymi zaporami IPE 330. Ostatni zajiStovaci prvky byly obdobné jako u jizniho
vestibulu (obrazek 9) Zemni prace byly zahajeny az v bireznu roku 2024 po uvolnéni ¢asti prostoru sta-
veniSté na povrchu. Tento prostor pred tim slouzil pro skladovani pri hloubeni Sachty pro vystavbu sta-
nice a rozrazeni propojovaciho tunelu sever. Zemni prace byly dokonceny v srpnu roku 2024 a poté byla
zahdjena razba eskalatorového tunelu sever (obrazek 10). Po dokonceni definitivnich konstrukci eskala-
torového tunelu budou v kvétnu roku 2026 pokracovat prace na podkladnich betonech, hydroizolacich
a nosnych Zelezobetonovych konstrukcich.

4. GEOTECHNICKY MONITORING

Komplexni geotechnicky monitoring a pasportizaci stavby prvniho useku metra I.D Pankrac - Olbrach-
tova zajiStuje sdruzeni ,Krtek D monitoring,“ jehoZ vedoucim spole¢nikem je firma SG Geotechnika a.s.
se spole¢nostmi INSET s.r.o., GeoTec-GS a.s. a PUDIS a.s.. Geotechnicky monitoring je realizovan z diivodu
vysoké technické sloZitosti podzemniho dila a jeho umisténi v husté zastavéném meéstském prostiedi
v kombinaci s obtiZnymi geologickymi podminkami. Monitoring pokryva jak podzemni casti (samotné
razby tunelli a kontrolu primarniho osténi), tak horninové prostiedi, povrchové objekty, stavebni jamy
vestibuld a inZenyrské sité v zoné vlivu stavby. Hlavnim cilem je priibézné ovérovani navrhovych pred-
pokladii, kontrola bezpecnosti vystavby a véasna identifikace rizikovych deformaci konstrukci i okolniho
prostredi.

4.1. GEOLOGICKE PODMINKY

Stani¢ni tunely Olbrachtova byly razeny v horninovém prostiedi tvoifeném ordovickymi bridlicemi boh-
daleckého souvrstvi. Ty jsou misty vyrazné tektonicky porusené a vyskytuji se v riizném stupni zvétrani,
coZ se projevuje zhorSenymi mechanickymi vlastnostmi horninového masivu. Skalni podloZi je prekryto
kvartérnimi sedimenty a vrstvou antropogennich navazek, které byly zastiZzeny zejména v hloubenych
¢astech vestibulli a ¢astecné i v eskalatorovych tunelech.

Kvartérni pokryv tvoii predevsim sedimenty Pankracké terasy, reprezentované zeminami od hlinitopis-
Citych aZ po Stérkopisky. NadloZi tunelu dosahuje priblizné 24 m, pricemZ mocnost antropogennich se-
dimenti je kolem 1,5 m a fluvidlnich zemin priblizné 6 m. Na rozhrani Pankracké terasy a bohdaleckého
souvrstvi se nachazi hladina podzemni vody.

Tunely jsou raZeny observa¢ni metodou s velkym diirazem na kotveni Celby, zlepSovanim parametrt
horninového prostiedi prostiednictvim tlakovych chemickych injektaZi a s tuhym primarnim osténim
pro minimalizaci deformaci horninového prostredi. BEhem razeb byla v podzemi systematicky prova-
déna podrobna inZenyrskogeologicka dokumentace vyrubu doplnéna fotodokumentaci a geotechnickym
pasportem. Ten obsahoval nakres Celby, textovy zaznam zjisténych skute¢nosti, hodnoceni kvality hor-
ninového masivu podle klasifikace QTS a doporuceni k piripadnym technologickym opatienim pro dalsi
postup razby. Dokumentace byla zpracovavana pro kazdy stavebni krok.

V pribéhu razeb byly zastizeny bridlice proménlivé kvality, od relativné zdravych hornin (pevnostni
tiridy R3-R4) az po vyrazné tektonicky porusené polohy (pevnostni tridy R5, misty az R6), pricemz tyto
typy hornin se podél trasy tuneld casto stiidaly.

4.2. MERENI

Jednou z hlavnich €innosti monitoringu v podzemi je sledovani chovani vyrubu a primarniho osténi bez-
prostredné po vyrazeni dila. Toto chovani je sledovano geodeticky ve trech rozmérech pomoci tzv. kon-
vergencniho méreni. Konvergencni profily maji v zavislosti na velikosti pricného profilu vyrubu razny
pocet méricich bodd, zpravidla od 3 bodi (napf. u propojky VZT) az po 9 bodi (u stani¢nich tuneld vel-
kého profilu, eskalatorového tunelu sever - ETS, propojky sever a tunelu TGT). V podzemi bylo rovnéz
sledovano napéti v primarnim osténi. Méreni bylo provadéno pomoci tenzometr(, které byly instalovany
ve dvojicich v rubu a lici primarniho osténi v tangencialnim sméru. Maximalni namérené hodnoty napéti
dosahovaly priblizné 25 MPa, a to jak v tlaku, tak v tahu.

Objekty na povrchu v zéné ovlivnéni stavbou byly sledovany nivela¢ni metodou, u vybranych objekti
rovnéZ trigonometrickym métenim. Vyvoj sedani v dlisledku realizace stavby byl pievazné pitiznivy a ve



vétSiné pripadi se pohyboval pod statikem stanovenymi kritérii varovnych stavii (VS), pricemz celkové
hodnoty sedani dosahovaly priblizné do 10 mm.
Specifickou skupinu objektli v zéné ovlivnéni predstavovaly bytové domy (BD) Kovarovicova (13.B37 az
13.B41), u nichz byl zaznamenan mirné odlisny priibéh deformacniho vyvoje. Jedna se o obytné panelové
domy z pocatku 70. let s jednim technickym suterénem a osmi nadzemnimi podlazimi, realizované sys-
témem prefabrikovanych velkoplo$nych paneli. Nosna konstrukce je po jednotlivych podlazich klou-
bové spojovana, pricemz kritickym mistem mohou byt spoje mezi jednotlivymi prefabrikovanymi dilci.
U tohoto typu konstrukcéniho systému miuze pti selhani jednoho nosného prvku dojit k retézovému po-
ruSeni ¢asti konstrukce, tzv. progresivnimu kolapsu a nastat castecné nebo i celé zriceni budovy (viz pri-
pady z Anglie ¢i Francie). Tyto konstrukéni systémy jsou proto zvlasté citlivé na nerovnomérné sedani
zakladt, které miliZe vznikat v diisledku podzemnich stavebnich ¢innosti. Z tohoto divodu byla v objek-
tech a blizkém okoli instalovana rozsahla instrumentace geotechnického monitoringu a nastaveny velmi
prisné varovné stavy na rovnomérné i nerovnhomeérné sedani objektu.
Objekty byly ve vrcholné fazi sledovany pomoci nivelace zakladi v exteriéru i interiéru, trigonometric-
kého méreni, dale soustavou deformometri a tiltmetrl pracujicich v automatickém reZimu pomoci ASD
c¢idel. V blizkosti objektd byly soucasné sledovany poklesy terénu ve dvou pri¢nych profilech (NIT 169 a
NIT 159) ajednom podélném profilu (NIT 188). Pro kontrolu deformaci v podzakladi byl navic ze severni
propojky instalovan subhorizontalni inklinometricky vrt (obrazek 11).
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Obrazek 12: Pfehled osazenych niv. profild na objektech BD Kovarovicova (13.B37-13.B41)

4.3. VYSLEDKY
Obecné lze konstatovat, Ze vyvoj deformaci vyrubu (primarniho osténi), zejména z hlediska konvergenc-
nich méreni, byl priznivy. Svislé i pricné deformace se ve vétsiné pripada ustalovaly pod stanovenymi



kritérii varovnych stavi (VS). Pouze na nékolika profilech doslo k prekroceni 1. VS, napiiklad na profilu
KVG P10, jehoZ poloha je zndzornéna na obrazku 11.

Z vysledki sledovani BD Kovatovicova vyplyva, Ze deformace zakladi zlistavaly po vétSinu ¢asu v piiz-
nivych hodnotach, a to i pres velmi prisné stanovené limity sedani A = 10 mm a pro nerovnomérné sedani
A =1:1667. Tyto limity byly stanoveny na zakladé expertniho posudku pro urceni pripustnych hodnot
deformacnich charakteristik a odpovida stupni 2 - mirnéjsimu poruseni s malymi skodami, pii kterém
neni sniZena bezpecnost objektu, avsak miize dochazet k omezenému vzniku poruch. Lokalné bylo za-
znamenano piekrocCeni varovnych stavii. Pro udrzeni deformaci pod stanovenymi limity byly béhem vy-
stavby z podzemi realizovany kompenzacni tlakové injektaze organicko-mineralnimi pryskyricemi smé-
rem k objektiim BD Kovarovicova. Prvni série probéhly v obdobi listopad-prosinec 2023 a nasledné nej-
rozsahlejsi etapa v breznu 2024, doplnéné pribéZznymi injektdZemi mensiho rozsahu pti kontinualni
razbé. DalSi byly provedeny také v iinoru 2025 a na prelomu dubna a kvétna 2025.

To opakované vedlo ke zlepSeni deformacniho vyvoje a k ¢astecnému vyzdvihu objektd. S pokracujici
razbou stani¢nich a eskalatorovych tunelti dochazelo k dalSim pozvolnym deformacim, coz je u podzemni
vystavby v mékkych plastickych horninach ocekavany jev. Po jednotlivych etapach injektazi bylo zazna-
menano lokalni nadzvednuti terénu o nékolik milimetrt, po némz nasledovalo postupné uklidnéni.

Pro spravné rizeni injektazi slouZila i robustni sit' ASD ¢idel. Automaticka méreni s hodinovym, pripadné
desetiminutovym intervalem odecti umoZznovala sledovat a rychle vyhodnocovat reakce objektti na pro-
vadéné injektaZe (pribézné i kompenzacni) a operativné ridit mnozstvi i tlak. ASD ¢idly se sledovala i
odezva konstrukce na vnéjsi podminky, jako jsou zmény teploty i zatiZeni vétrem.

Inovativnim prvkem monitoringu bylo propojeni standartnich geodetickych metod s automatickymi sys-
témy, zejména naklonoméry (tiltmetry), které umoznuji priibézné sledovat chovani konstrukce. Data z
téchto zarizeni slouZi k hodnoceni nerovnomérného sedani mezi jednotlivymi geodetickymi mérenimi a
na jejich zakladé lze vytvaret tzv. poklesové linie, které jsou nasledné porovnavany s geodetickymi vy-
sledky a umoznuji sledovat reakci konstrukce objektli témér v redlném case béhem vyznamnych pod-
zemnich stavebnich ¢innosti, véetné prezentace vysledki formou animovanych grafii. Ty jsou k dispozici
ucastnikiim vystavby odpovédnym za bezpec¢né provadéni razeb ovliviiujicich okolni objekty.

m m injektaze injektaz

Graf 1: vyvoj pii¢ného posunu (sedani) v profilu NIT 188 s vyznacenim kompenzacnich tlakovych injektazi



4.4. VYHODNOCENI

Z aktualniho vyhodnoceni vSech sledovanych veli¢in po dokonceni raZeb vyplyva postupné uklidnéni de-
formacniho vyvoje objekti BD Kovaiovicova. Monitoring objekt nicméné nadale pokracuje, a to v redu-
kovaném rozsahu sledovanych bodi a v upravenych intervalech méreni s ohledem na probihajici dokon-
Covaci prace na sekundarnim osténi. I vysledky vyhodnoceni nerovnomérného sedani jsou v tomto oh-
ledu priznivé, nebot nenaznacuji vznik neptiznivych deformaci ani negativnich dopadti na konstrukci
objektu.

5. ZKUSENOSTI S NASAZENIM 3D TECHNOLOGII

Na budouci stanici Olbrachtova jsou od samého zacatku k dispozici pokrocilé mozZnosti, jak pruzné pracovat
s prostorovou koordinaci projektu a situaci na stavbé. Zaroven tyto technologie umoZiuji skute¢né prove-
deni komplexné zaznamenat bez nutnosti zbyte¢nych prostojii. Tyto informace jsou soustiedény v internim
spolecném datovém prostiredi. Na jednom misté tak probiha evidence pripominek a jejich sdileni.

V posledni dekadé jsou UAV (Unmanned Aerial Vehicle), jako napriklad drony, dostupnym prostredkem
pro sbér dat na stavbach. Na zarizenich stavenisté OL1 a OL2 probiha periodické letecké snimkovani,
tvorba mracen bodi a ortofotomapy. Pri letech UAV v husté osidleném prostredi musi byt dodrZzovana
prisna opatreni. Vyhody leteckého snimkovani nejsou bezprostfedni, projevuji se azZ v delSim ¢asovém
obdobi. Ke konci roku 2025 bylo k dispozici 43 etap snimkovani. Timto zptisobem se dafi jednoduchou
formou udrzet piehled o vyvoji stavby a dokladovani jednotlivych stavli. Hojné vyuzivanou metodou k
prenosu informaci do ,digitalniho dvojcete” stavby je metoda pozemniho laserového skenovani. Od sa-
mého pocatku projektu zajiStuje presny zaznam skutecnosti, at uz jako podklad k méteni provedeného
mnozZstvi praci, nebo jako obraz provedenych praci. Neustale aktualni prostorova data umoznuji zrychlit
rozhodovaci procesy vedeni projektu, zjistit libovolny skute¢ny rozmér a porovnat jej s projektovanym
stavem (modelem - viz obrazek 12).

Obrazek 12: prohlidka pravého stani¢niho tunelu ve 3D s barevnym porovnanim primar-
niho osténi a projektovaného stavu, barva znazornuje velikost odlehlosti

Kombinace téchto dat pomaha zpiesnit i vypocty objemi planované betonaze, jako tomu bylo naptiklad
vjiznim vestibulu stanice. Zelezobetonova ztuzujici predsténa portalu byla vylita do jednostranného bed-
néni tvorici lic betonovaného télesa. Rub betonovaného télesa byl velice slozité vytvarovany pilotami,
strikanym betonem, pirevazkami, ztuzujicimi tramy a dalSimi prvky zajisténi jamy. Navic zajisténi jamy
dostalo v priibéhu vystavby zmén oproti projektové dokumentaci. Namodelované téleso se skladalo z
projektovaného lice, rub predstavovalo skutetné zaméreni stény pred zabednénim (obrazek 13).



Obrazek 13: predsténa jizniho eskalatorového tunelu - pred betonazi, model télesa a po betonazi

Ptred samotnou betondzi celé 9 m vysoké stény tak byl znam jeji presny objem, ktery se od projektova-
ného vyznamné lisil. Tim se zamezilo neplanovanému prodlouZeni praci do pozdnich no¢nich hodin. Ob-
dobné se zac¢ina tato metoda vyuzivat pro vypocet a planovani betonaZi jednotlivych blokti sekundarniho
osténi stanicnich i eskalatorovych tuneld. Prednosti této metody vynikaji zvlasté ve slozitych kriZenich,
kde je porovnani a vypocet presného objemu komplikovanéjsi nez v primém tseku tunelu (obrazek 12).

6. ZHODNOCENI ZKUSENOSTI Z VYSTAVBY

Po Ctytech letech vystavby jsou Uuspésné dokonceny razby stanice i eskalatorovych tunelli. Dokonceny
jsou i Zelezobetonové konstrukce jizniho vestibulu. Zbyva dokoncit sekundarni osténi technologického
tuneluy, severni propojky a severniho eskalatorového tunelu. Jak je patrné z vyctu doposud provedenych
praci na stanici Olbrachtova, jedna se o komplexni inzenyrské dilo, které vyzaduje od vSech ucastniki
vystavby vysokou odbornost a inovativni postupy. Diky dobré soucinnosti vSech ucastnikl vystavby se i
Ctyri roky po zahajeni dila stale daii provadét prace v souladu s harmonogramem.

Mozna jesté dilezitéjsi je i vliv takto slozité stavby na své okoli. Vysledky méreni obecné potvrdily priz-
nivé chovani horninového masivu i konstrukci, pricemZ deformace se vétSinou pohybovaly pod drov-
némi varovnych stavi. Tento pribéh byl vysledkem vhodné projektantem navrzeného postupu vystavby,
jeho dlisledného dodrZovani zhotovitelem, kvalitni inZenyrské a projektové pripravy. Vyznamnou roli
sehrala také uzka spoluprace vSech tUcastnikli vystavby, mezi jejichZ diilezité nastroje pro rizeni patril
geotechnicky monitoring. Ten byl nepretrzité provadén po celou dobu vystavby a umoznoval pruzné re-
agovat na chovani horninového masivu, na piipadné deformace sledovanych objektii (na povrchu i v
podzemi), anebo na hlukovou zatéz v oblasti. Tento pristup byl jednim ze zakladnich predpokladi
Uspésné realizace celého dila.
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