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ABSTRAKT: Novostavba trati Praha-Smichov - Beroun je soucasti IIl. tranzitniho Zelezni¢niho koridoru v
useku Praha - Plzeti - Cheb (- Niirnberg). Nejvyznamné;jsi ¢asti novostavby je Berounsky tunel, ktery v délce
bezmala 25 km protind morfologicky vyrazné izemi mezi udolimi Vltavy v HluboCepech a Berounky v
Berouné. Tento v sou¢asnosti nejdelsi projektovany tunel v CR zarovei prochazi geologicky i strukturné
velmi slozitym dzemim stiedoCeského Barrandienu. Pro uvedeny zamér byl v roce 2023 zahajen rozsahly
podrobny geotechnicky priizkum, jehoz zhotovitelem je spole¢nost ,,Beroun GTC+SG“ (GeoTec-GS, a.s., SG
Geotechnika a.s.). Predkladany prispévek diskutuje aktudlni stav a dil¢i dostupné vysledky po dokoncent L.
etapy prizkumu. Geotechnicky prizkum pro takto vyznamnou stavbu je tvofen souborem riiznych druhti
prizkumnych praci a velkého poctu metod, které v souhrnu maji za cil podat co nejvice uceleny pohled na
inZenyrskogeologické, hydrogeologické a geotechnické poméry v trase tunelu a navazujicich objektt.
Technické prace podrobného priazkumu zahrnuji predevsim zhotoveni prizkumnych vrtanych sond
hloubek misty pies 200 metrt. Vrtané prizkumné sondy umoziuji provedeni dilatometrickych a vodnich
tlakovych zkousek, komplexniho souboru karotaznich metod a osazeni méridel pérového tlaku v drovni
projektovaného vyrubu tunelu. Technické prace jsou samoziejmé doplnény laboratornimi zkouSkami
mechaniky zemin a hornin, vcetné souboru specidlnich technologickych zkousek. Dale je
realizovan geofyzikalni prizkum pro upresnéni geologické stavby a detekci vyznamnych tektonickych
poruch a také hydrogeologicky prizkum se zaméienim na ovéreni hydrogeologickych vlastnosti
horninového prostredi, poruchovych zén a posouzeni ovlivnéni zdrojii podzemni vody v zajmovém tizemi.

1. UVOD

Usek trati Praha-Smichov - Beroun je soudasti III. Zelezni¢niho koridoru Praha - Plzeii - Cheb
(- Niirnberg). ZvysSeni kapacity stavajici trati vedené udolim Berounky neni prakticky realizovatelné
s ohledem na morfologii krajiny, poZadavky ochrany prirody a vyraznou zastavénost uzemi. Z téchto
dtivodii bylo navrzeno vedeni trati v iseku Praha-Smichov - Beroun ve zcela nové trase, prevaznou ¢ast
tohoto useku tvori Berounsky tunel. Hlavnim ucelem navrzeného podzemniho dila je umoZnit Zelezni¢ni
trati prekonat morfologicky vyrazné uzemi mezi udolimi Vltavy a Berounky, kde vyska elevaci v okoli
obci Vysoky Ujezd a Svaty Jan pod Skalou dosahuje az 440 m n.m. (vrch Herinky u osady Zahrabska),
zatimco udoli fek maji kétu cca 195-215 m n.m.



Navrhovany tunel zacina v km 7.112 portalem Hlubocepy v blizkosti Barrandovského mostu a pokracuje
jihozapadnim smérem ke Slivenci. Zde se k hlavni trase pripojuje odbo¢na vétev tunelu od Zst. Praha-Kr¢,
ktera zacina portdlem u Branického mostu v Malé Chuchli. V oblasti Slivence se hlavni trasa staci
k zapadu k obci Ofech, pokrac¢uje na obce Zbuzany, Tachlovice a Vysoky Ujezd. Za Vysokym Ujezdem od
km cca 22.5 je trasa vedena jihozapadnim smérem k obci Svaty Jan pod Skalou, kde v km cca 28.300 kiiZzi
hluboké udoli ticky Lodénice. Dale tunel pokracuje k JZ na osadu Zahrabska a je ukoncen v km 31.749
berounskym portalem v ¢asti Beroun - Zavodi. Na tunel navazuje estakada pres Berounku smérujici

primo do Zst. Beroun, kde planovany uisek Praha-Smichov - Beroun kon¢i (Obr. 1).

Obrazek 1: Prehledna situace trasy Berounského tunelu s vyznacenim dil¢ich objektti

Tunel je projektovan jako dva jednokolejné razené tunely s pevnou jizdni dradhou a navrhovou rychlosti
200 km/h, obé tunelové trouby jsou pravidelné spojeny propojkami. Celkova délka hlavni trasy dosahuje
24.758 km (pro levy tratovy tunel), délka odbocky na Branik je 2.037 km (pro pravy tratovy tunel).
Tunelova trasa je rozdélena do nékolika usekli oddélenych kavernami s trvalymi piistupovymi Sachtami,
¢ast usekd bude razena konvenc¢né (NRTM), ¢ast razicim strojem TBM. Priimér vyrubu tratovych tunelt
bude podle technologie razby cca 10.5-11.5 m, v Gsecich kaveren a kolejovych rozplett v§ak dosahuje az
21 m. Uvodni tGseky tuneld od portalu Hlubocepy a Branicky most po kavernu Slivenec budou razeny
konvenéné (NRTM), stejné tak i kaverny Slivenec, Tachlovice a Sv. Jan. Useky tratovych tuneld mezi
kavernami Slivenec a Tachlovice (km 12.01-19.73), Tachlovice a Sv. Jan (km 21.16-28.29) a Sv. Jan -
portdl Beroun (km 21.16-31.73) budou raZeny strojem TBM. VySka nadloZi v trase tunelu dosahuje
obvykle 110-130 m, nejniZsi je v portalovych usecich a v misté kiiZeni tunelu s idolim Lodénice v obci
Sv.Jan p. Skalou (km 28.386), kde dosahuje pouze 25 m. Nejvyssi mocnost nadloZi je o cca 1.3 km dale ve
smeéru na Beroun u osady Zahrabska (km 29.675), kde dosahuje aZ 185 m.

2. GEOLOGICKE POMERY V TRASE TUNELU

Z geologického hlediska prochazi trasa tunelu oblasti starSiho paleozoika (Chlupac 1., 1992) tvoriciho
centralni ¢ast Barrandienu ve stiednich Cechach. Paleozoické horniny leZi diskordantné na kadomsky
zvrasnénych horninach proterozoika. Cast Barrandienu v iseku mezi Prahou a Berounem pfedstavuje
jadro prazské panve, ktera je tvorena sledem sedimentti a vulkanitli ordovického az stredné devonského
stari. Horniny byly poté zvrasnény variskym vrasnénim do systému jednoduchych antiklinal a synklinal
porusenych pricnou a podélnou zlomovou tektonikou (Havlicek a kol., 1986). Zvrasnéné paleozoické
horniny jsou castecné prekryty platformnimi sedimenty svrchni kiidy. Jednd se o jedno
zZ nejrozmanitéjsich, ale zarovei z hlediska geologické stavby nejslozitéj$ich tizemi v Ceské republice.



Trasa tunelu prochazi pri severozapadnim kridle stredoCeského silursko-devonského synklinoria, jeji
vedenije sméroveé paralelni s osou holytisko-hostimské synklinaly (Obr. 2). Cely komplex sedimentarnich
a vulkanickych hornin paleozoika je zvrasnén s generelnim smérem vrasovych os VSV - ZJZ. V iiseku od
Hlubocep po Slivenec (km cca 12.0) prochazi trasa jihovychodnim kiidlem synklindly s iklonem vrstev
cca 50-60°k SZ. V oblasti Slivence kriZi trasa osu synklindly, za kterou se azimut tklonu otaci k JV.
V tseku od km 12.0 po Beroun prochazi trasa severozapadnim kridlem synklinaly, aklon vrstev dosahuje
prevazné 30-50° k]JV az JJV. Zvrasnény komplex hornin byl nasledné postizen podélnou zlomovou
tektonikou, kdy nejvyraznéjsi strukturou v zajmovém uzemi je tachlovicky presmyk s iklonem 50-80°
a posunem v radu stovek metrt (Obr. 3). V posledni tektonické fazi byla cela oblast postiZena velkym
mnozstvim priénych zlomi s prevazujicim smérem SZ-]JV, popi. SSZ-JJV a uklonem (70-90°). Pricné
zlomy vedou k vyraznym vertikalnim i horizontalnim posuniim horninovych struktur.
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Obrazek 2: Orientace tunelu viici hlavnim geologickym strukturdm vcetné znazornéni hlavnich hydrogeologickych téles
a predpokladanych smért proudéni v hlavnim kolektoru, dle Bruthans a Zeman 2001, doplnéna trasa tunelu a osy
hlavnich synklinal.

Komplex zvrasnénych paleozoickych hornin je v trase tunelu zastoupen horninami ordovického,
silurského a devonského stari, s ohledem na délku tunelu byla prizkumem zastiZena pestra skala typt
hornin. Nejstarsi sedimenty patii svrchnimu ordoviku a vyskytuji se pouze lokalné v okoli Zbuzan,
Tachlovic a Listice u Berouna. Jsou tvotfeny prachovitymi bridlicemi a prachovci s polohami svétle Sedych
piskovcl a kifremenct kosovského souvrstvi, ojedinéle byly zastizeny jilovité bridlice kralodvorského
souvrstvi. Silurské horniny tvofi nejvétsi Cast trasy tunelu a vyskytuji se v témér souvislém pasu mezi
obci Ofech a Berounem. ZastiZena byla vSechna silurska souvrstvi, ale zcela dominantni podil trasy je
tvoren horninami motolského souvrstvi (spodni silur). Jedna se o ¢erné prachovité graptolitové bridlice,
tufitické bridlice a vapence doplnéné mocnymi polohami vulkanickych hornin (bazalty, hyaloklastity
a tufy). Horniny svrchniho siluru (kopaninské a poZarské souvrstvi) se vyskytuji lokalné na zacatku trasy
voblasti prazského Barrandova, vokoli Reporyji a Vysokého Ujezdu a maji prevazné charakter
prachovitych a vapnitych bridlic, vapenct s télesy bazaltli a hyaloklastitii. PredevSim v nejmladSim
pozarském souvrstvi vyrazné nartsta podil vapenct.



Obrazek 3: Zastizeni tachlovického presmyku ve vrtu J30, hloubkovy tisek 40-47 m. V nadlozi
poruchové zény se nachazeji starsi bridlice a krfemence kosovského souvrstvi (ordovik),
v podlozi byly zastiZeny mladsi bridlice a bazalty motolského souvrstvi (silur).

Devonské sedimenty tvori centralni ¢ast synklinaly a vyskytuji se na zac¢atku trasy v iseku od Hlubocep
po Reporyje. Spodni devon je v trase zastoupen lochkovskym, prazskym a dalejsko-tirebotovskym
souvrstvim, horniny stfedniho devonu naleZi k choteskému a srbskému souvrstvi. Pfevaznou cast
devonskych hornin predstavuji rizné typy vapenci (vrstevnaté, hliznaté, popt. masivni mikritické
vapence). Vyjimku tvori dalejské vrstvy tvorené vapnitymi bridlicemi s naslednym prechodem do
trebotovskych vapencii. ZavérecCnou fazi sedimentace v prazské panvi predstavuje srbské souvrstvi
tvofené mocnou polohou prachovitych az jilovitych bridlic a prachovci s polohami jemnozrnnych
piskovct (roblinské vrstvy). Paleozoické vapence byvaji postizeny krasovymi jevy, jedna se predevsim
o devonské vapence lochkovského a prazského souvrstvi. Ojedinéle bylo krasovéni popsano také
v chote¢skych vapencich a v silurskych vapencich kopaninského a pridolského souvrstvi. Krasové jevy
maji v této oblasti charakter tzv. paleokrasu, tedy krasu vzniklého za jinych hydrologickych podminek
nez v soucasnosti. Pro Cesky kras jsou typické nepravidelné labyrintovité dutiny vazané pievazné na
pukliny, vrstevni nebo zlomové plochy a snadno krasovéjici polohy vapenci. Vyznamnym fenoménem
jsou také krasové jevy, kterymi byl postiZzen plivodni povrch devonskych vapenct (hluboké deprese
a krasové kaniony). Ty byly vyplnény a zcela zakryty béhem sedimentace v obdobi svrchni kiidy.

Paleozoické horniny jsou ¢astecné prekryty platformnimi sedimenty svrchni kiidy, souvisly pokryv byl
zastizen mezi prazskym Barrandovem a Orechem, lokalni vyskyty byly zaznamenany u Zbuzan
a Vysokého Ujezdu. Horniny nalezi perucko-korycanskému souvrstvi, které je tvoreno stiidanim slabé
zpevnénych piskovcl a jilovci. V oblasti Slivence byl zastiZen unikatni vyskyt jilovci a slinovcl
bélohorského souvrstvi na bazi s typickou polohou glaukonitickych piskovcl. Mocnost kridovych
sedimentli se obvykle pohybuje v rozmezi 10-25 m, v misté krasovych depresi vSak byly zastiZeny
kiidové sedimenty v mocnosti vice nezZ 100 m. Kvartérni pokryv je v trase tunelu zastoupen pievazné
eolickymi a deluvialnimi zeminami, v malém rozsahu se vyskytuji fluvialni sedimenty. Celkova mocnost
kvartérnich zemin se obvykle pohybuje v rozmezi 0.5-4 m, ojedinéle dosahuje az 12 m (deluvialni suté
na upati vysokych svahti).

Z hydrogeologického hlediska lze v paleozoickych horninach vymezit hlavni kolektor podzemni vody,
ktery tvori devonska ,vapencova“ souvrstvi lochkovské a prazské, omezené také nadlozni zlichovské.
Lokalni kolektor predstavuji chotecské vapence. Nadlozni devonsky izolator je tvoren bridlicemi
dalejsko-trebotovského souvrstvi, a predevsim bridlicemi a prachovci souvrstvi srbského (roblinské



vrstvy). PodloZni izolator predstavuji silurské bridlice, tufy a bazalty literiské skupiny, popt. bridlice
svrchniho ordoviku.

3. ROZSAH PRUZKUMNYCH PRACI
Rozsah realizovanych praci byl specifikovan zadavaci dokumentaci geotechnického prizkumu (BUCEK,
R.; NESVARA, P. 2023). Dle této dokumentace byl priizkum rozdélen do ¢ty samostatnych ¢asti:

e Priizkum pro Sachty;

e Prlizkum pro portaly a dalsi povrchové objekty;

e InZenyrskogeologicky a hydrogeologicky priizkum pro tunel;

¢ Geofyzikalni prizkum pro tunelovou trasu

Z hlediska objemu zadanych praci a ¢asového harmonogramu je podrobny geotechnicky prizkum ¢lenén
do vice na sebe navazujicich etap. Rozsah priizkumu je béhem realizace terénnich praci aktualizovan
v souladu s pozadavKky investora, projektanta a s ohledem na priibézné ziskané informace o charakteru
horninového prostredi.

Obrazek 4: Realizace prizkumného vrtu J1 v serpentynach Barrandovské ulice v Praze (¢erven 2024).

Zadavaci dokumentaci GTP byl navrZzen soubor inzenyrskogeologickych vrti a vystrojenych
hydrogeologickych vrtli, které byly doplnény polnimi zkouskami a karotdZnim meéfenim ve vrtech,
laboratornimi zkouskami a geofyzikalnim prizkumem. Nedilnou soucasti prizkumnych praci byl také
hydrogeologicky priizkum. Cilem je objasnéni inZenyrskogeologickych a hydrogeologickych pomért
v zajmovém uzemi a ovéreni geotechnickych podminek pro navrh a razbu tunelu.

Pro objekt tunelu vcetné pristupovych Sachet a portalovych oblasti je v ramci dvou zakladnich etap GTP
navrzeno celkem 105 prazkumnych vrtt (98 svislych a 7 uklonénych) o souhrnné metrazi cca 11,800 bm,
hloubka vrti (mimo portalové useky) dosahuje 57-203 m. V zemindach a silné zvétralych horninach je
zpravidla vrtano jednoduchou jadrovkou s TK korunkou. V pevnych horninach je nasledné vyuZita
technologie wire-line s dvojitou jadrovkou a diamantovou korunkou primért PQ (122 mm) a HQ
(96 mm) s pouzitim vodniho vyplachu. Od drovné 5 m nad stropem tunelu je vrtdno priimérem
NQ (76 mm), a to piedevsim z dvodu pozadavku na realizaci geotechnickych zkousek v oblasti vyrubu
tunelu. Nasledné se ve vrtech provadi karotazni méreni - komplex geotechnickych metod doplnény
o akusticky/opticky skener (ABI/OBI). Tato méreni umoZnila stanoveni vybranych geologickych



a geotechnickych charakteristik vcetné orientace a sklonu diskontinuit a stanoveni prirozeného
proudéni podzemni vody ve vrtu.
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Obrazek 5: Krasova kaverna ve vrtu ]7 na Barrandové, hloubka 73-75 m (vyfez ze zaznamu karotidze),
rozhrani sliveneckych a radotinskych vapenct, devon.

V ramci souboru polnich zkousek se ve vrtech realizovaly presiometrické, resp. dilatometrické zkousky.
Vzhledem k vyskytu prevazné zdravych hornin v oblasti vyrubu byla ke zkouskdm primarné vyuZzita
dilatometricka sonda. Pro ovéreni propustnosti horninového masivu, popf. zastizenych poruchovych zén
byly zadany vodni tlakové zkousky. V tunelovych vrtech byly zkousky realizovany v oblasti vyrubu, ve
vrtech pro pristupové Sachty pak priibézné v celé délce vrtu. Nasledné byly vrty vystrojeny cidly pro
méreni porového tlaku (MPT) a vrtny stvol zatésnén jilocementovou suspenzi. Cilem je dlouhodobé
sledovani tlaku podzemni vody v trovni vyrubu pted stavbou tunelu, béhem vystavby a po jejim
ukonceni, aby bylo mozZno zhodnotit vliv stavby a provozu dila na okolni horninové prostiedi.

Pro objekt tunelu vcetné Sachet a portali byl projektem GTP zadan rozsahly soubor vzorkl zemin
a hornin, predevsim z drovné vyrubu pak soubor velkoobjemovych technologickych vzorkt hornin
a také smésnych vzorkl pro environmentalni dcely. Na vzorcich zemin byly provedeny klasifika¢ni
rozbory, stanoveni pretvarnych a smykovych parametrli, u vzorkl z vyplné poruchovych z6n byl
zjistovan obsah jilovych mineralti metodou RTG. Na vzorcich hornin byly stanoveny fyzikalni vlastnosti,
pevnost v prostém tlaku, pri¢ném tahu, deformacni parametry a petrograficky popis hornin. Vyznamnou
c¢ast zkousek hornin predstavoval soubor specialnich testli pro navrh raziciho stroje TBM, nékteré z nich
byly v CR zavedeny a v souladu se zahrani¢ni metodikou poprvé pouzity pfi tomto priizkumu. Jedna se
o zkouSky abrazivity hornin - metoda CERCHAR, tzv. ,Norské zkousky“ - stanoveni indexti DRI a CLI,
zkousky LCPC (stanoveni abrazivnosti a ldmavosti) a stanoveni ekvivalentniho obsahu kiemene. Tyto
zkouSky byly doplnény zkouskou Slake durability test (rozpadavost ve vodé€) a zkouskou schopnosti
tvorby horninové kase. Z divodu pripadného vyuziti rubaniny z tunelu pro vyrobu kameniva byly
horniny posouzeny z hlediska pevnosti, nasakavosti a alkalické rozpinavosti, u vapencovych hornin byl
stanoven obsah CaO (vyuziti jako suroviny pro vyrobu cementu).

Hydrogeologicky priizkum pro tunel se v I. etapé zaméril na pasportizaci vodnich zdrojt, vrtl pro tepelna
Cerpadla a monitorovacich vrtli v pAsmu podél trasy tunelu a na chemické rozbory vzorkt podzemni
vody. V ramci II. etapy je aktudlné navrzeno celkem 18 vystrojenych hydrogeologickych vrti hloubky
30-186 m o celkové metrazi cca 2230 m. Ve vrtech bude realizovano karotazni méreni v kompletnim
rozsahu hydrogeologickych metod a dlouhodobé hydrodynamické zkousSky pro posouzeni
hydrogeologickych vlastnosti horninového masivu a ovéreni dosahu mozného ovlivnéni
hydrogeologickych poméri realizaci a naslednym provozem tunelu.
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Obrazek 6: Poruchova zoéna $ifky min. 700 m (stani¢eni km cca 25,1 - 25,8) zastiZena geofyzikalnim priizkumem v udoli jizné
od Lodénice. Poruchova zéna se projevuje vyraznym snizenim mérnych odporti (modra a svétle zelena barva).

Cilem geofyzikalniho priizkumu bylo poskytnout spojity obraz litologické stavby mezi jednotlivymi vrty
a lokalizovat vyrazné tektonické linie a poruchové zény, kde 1ze o¢ekavat zhorSenou kvalitu horninového
masivu s vyssimi pritoky podzemni vody. S ohledem na hloubkové vedeni tunelu byly vyuZity primarné
geoelektrické metody (ERT, DOP a TDEM), v misté mélce uloZenych Sachet a pristupovych Stol byly
doplnény mélkou refrakéni seismikou (MRS). Metody ERT a TDEM byly situovany do trasového profilu
vedeného podélnou osou tunelu a do piicnych profili v misté Sachet. Celkem bylo zméreno 27 dil¢ich
profili ERT v souhrnné délce 42,270 bm a 240 sond TDEM. Pro upfesnéni prostorové orientace
tektonickych linii bylo paralelné s profily ERT realizovano 20 dil¢ich profili metodou DOP o celkové
délce 26,360 bm. Metodou MRS bylo zméreno 5 pri¢nych profilti o souhrnné délce 4800 bm.

4. ZHODNOCENI VYSLEDKU I. ETAPY PODROBNEHO GTP

Prizkumné préace I. etapy byly zahdjeny v zaii 2023 a dokonceny v lednu 2026. Béhem této etapy bylo
realizovano cca 50 % celkového objemu praci pro vlastni tunel, v celém rozsahu zadavaci dokumentace
byl zpracovan geofyzikalni priizkum. Na zakladé priibéznych vysledk GTP pro trasu tunelu byly zjistény
nékteré dulezité informace, které budou mit vliv na navrh tunelu v této fazi projekénich praci.
¢ Geologické poméry ovérené nové realizovanymi vrty odpovidaji z SirStho geologického pohledu
piredpokladiim o stavbé zajmového uzemi mezi Prahou a Berounem. V detailné€jsim méritku je
ajejich stridani, tak izhlediska tektonického poruSeni masivu. Informace o geologické
a tektonické stavbé budou doplnény a uptesnény na zakladé vyhodnoceni praci IlI. etapy.

e Viseku od portalu Hlubocepy po kavernu Slivenec (dsek km 7.1-9.5) byly v devonskych
vapencich zastizeny krasové kaverny. Jedna se o krasové kandly a dutiny ¢asto vazané na
pukliny, vrstevni nebo zlomové plochy a horninova rozhrani. Dutiny maji velikost v fadu prvnich
metrd, jsou castecné popft. zcela vyplnéné sedimenty, misty i s obéhem podzemni vody.
V nékolika vrtech byly dutiny se silnym pritokem vody ovéreny v projektované urovni vyrubu
tunelu.

e Povrch devonskych vapenct byl v geologické minulosti postizen intenzivnim krasovénim za
vzniku hlubokych udoli, ktera byla nasledné vyplnéna a zcela zakryta mladSimi kridovymi
sedimenty. Jedna se prevazné o rozlozené az slabé zpevnéné jilovce a piskovce, které jsou
zpravidla zvodnélé. Tato udoli byla na nékolika mistech ovéfena vrty a geofyzikalnim
priazkumem. Na prazském Barrandové dosahuje krasové udoli hloubky cca 55 m (12 m nad
vyrubem tunelu). Rozsahla krasova deprese byla zastiZena mezi Barrandovem a Slivencem
v misté planovaného tratového rozpletu (stani¢eni km 9.6-10.2). Podle stavajicich informaci
dosahuje kridovy kanon vcetné zcela zkrasovélého podlozi do hloubky min. 130 m a zasahuje
do drovné vyrubu (vtomto uUseku v hloubce 118-140 m). Na zakladé této informace resi
projektant posun tunelového rozpletu s navazujici kavernou do vhodnéjsiho mista smérem



k obci Slivenec. Hloubka a plo$ny rozsah kiidového kationu bude ovéren v II. etapé priizkumu,
za timto ucelem byly v této lokalité umistény 4 priazkumné vrty.

e Jizné od obce Lodénice v iseku km 25.1-25.8 prochdazi tunel vyraznym poruchovym pasmem.
Podle informaci z odporovych fezii je porucha orientovdna v pfricném sméru k ose tunelu.
Nasledné bylo toto poruchové pasmo ovéfeno prizkumnymi vrty J45 a J47. V délce cca 700 m
predpokladdme vyskyt silné alterovanych a podrcenych hornin, které budou zasahovat az pod
uroven vyrubu.

e Na nékolika lokalitach byl zastiZen pretok podzemni vody nad uroven terénu. Jde o vrt J45
v oblasti vySe uvedené poruchové zony u Lodénice, kde byl karotazi zastiZen vyrazny pritok nad
urovni vyrubu (hloubka cca 70 m) s vytlacnou vyskou cca 0,2 m nad terén. Hlubsi pritoky nebylo
mozno ovérit z dlivodu nestabilnich stén vrtu v alterovanych horninach. Pretok vody byl také
zastiZzen ve vrtu J29 nedaleko Tachlovic. Zde byl zastizen vyrazny pritok podzemni vody
v ordovickych bridlicich a piskovcich na drovni baze vyrubu (hloubka cca 92 m) s vytlatnou
vySkou 1 m nad terén. Jedna se o silné mineralizovanou vodu typu Na-Cl (tzv. solanka)
se zvySenou koncentraci rozpusténého metanu. Vyskyt podzemni vody s obsahem metanu nelze
vylouc¢it také vokoli Sachty Slivenec. V oblasti portdlu Beroun vykazoval jeden
ze subhorizontalnich vrtd vyraznéjsi piretok vody z ostie ohranicené tektonické struktury, ktery
byl v priibéhu praci tamponovan. K ovéreni popisované problematiky byly operativné zacileny
prizkumné prace v II. etapé priizkumu.

e Vportalovém tseku u HlubocCep priizkum identifikoval rozeviené a zvétralinami vyplnéné
subvertikalni tektonické poruchy. Vzhledem k hloubkovému dosahu do prostoru vyrubu,
paralelni orientaci s podélnou osou tunelu a nizkému nadloZi bude upravena technologie
provadéni praci na tomto misteé.

e Hydrostaticky tlak vody méreny v oblasti vyrubu dosahuje u ¢asti vrtii hodnot 1000-1600 kPa,
tedy hodnot vyssich, nez se predpokladalo. V priibéhu praci byla feSena spolehlivost mérenych
hodnot tlaku z nékterych vrti s ohledem na minimalni propustnost horninového prostiedi
stanovenou vodnimi tlakovymi zkouSkami. Bez ohledu na tuto skutec¢nost jsou v trase potvrzeny
hodnoty tlaku vody nad 1000 kPa u vrtt, kde jsou ¢idla MPT osazena do mist s prokazatelnym
piitokem podzemni vody. Problematiku vysokych tlakt vody a spolehlivost méreni bude tieba
dale resit v dalsich etapach prizkumu.

5. ZAVER

Predkladany prispévek diskutuje dil¢i vysledky I. etapy podrobného geotechnického prizkumu pro
Berounsky tunel, ktery je v soucasnosti nejdel$im projektovanym tunelem v Ceské republice. V tivodni
casti jsou shrnuty informace o technickém reSeni dila, popis trasy planovaného tunelu a projektovany
rozsah priizkumnych praci.

Prvni etapa podrobného geotechnického prizkumu potvrdila, Ze vystavba Berounského tunelu bude
probihat v geologicky pestrém a strukturné velmi sloZitém tzemi. Diky informacim z prizkumnych vrti
a geofyzikalntho méreni se podarilo identifikovat kriticka mista, jako je napt. kifidovy kanion u Slivence
nebo rozsahla poruchova zéna u Lodénice. Neméné vyznamnym zjiSténim je pravdépodobna pritomnost
vysokych hydrostatickych tlaki v oblasti vyrubu a vyskyt silné mineralizovanych vod s obsahem metanu,
coZ miZe mit vliv na navrh osténi tunelu. Soubézné s tim byly v CR poprvé zavedeny specialni zkousky
technologickych vlastnosti a abrazivity hornin, které poskytuji klicova data pro budouci konfiguraci a
efektivni nasazeni razicich stroji TBM. Priizkum rovnéz ovéril pritomnost krasovych dutin s pritoky
vody v drovni vyrubu, coZ bude nutné zohlednit pri planované konvenc¢ni razbé v téchto usecich.
Probihajici monitoring vodnich zdroji doplnény o hydrodynamické zkousky v Il etapé umozni
predikovat vliv stavby na reZim podzemnich vod.

Aktudlné s psanim prispévku probihajici II. etapa GTP je zaméfena na ziskani podrobnéjSich informaci
o inZenyrskogeologickych a hydrogeologickych pomérech v trase tunelu. Soucasné s tim je také kladen
dtraz na upiesnéni a doplnéni poznatkd zjiSténych v I. etapé.
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